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nelle Griinde und beinhaltet keine Wertung.
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kaum eine andere Urlaubsform steht so sehr fur Naturverbundenheit,
Freiheit und Erholung im Einklang mit der Umwelt wie das Camping.
Auch wenn das Reisen mit Wohnmobil, Wohnwagen oder Zelt an sich
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sichts des Klimawandels auch in der Campingbranche fortlaufende
Klimaschutzmalinahmen unerlasslich. Auf Campingplatzen steht dabei
das Energiesystem in besonderem Mafl3e im Fokus, da es bei herkdmm-
licher Betriebsweise einen grof3en Anteil der klimaschadlicher Emis
sionen verursacht. Doch nicht nur aus Klimaschutzgriinden, auch
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Energieinfrastrukturen, der unbestandigen Lage an den Energiemark
ten und der zunehmenden Erwartungen der Gaste an Klima- und Um-
weltschutz ist die klimafreundliche Ausrichtung des Energiesystems
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den Herausforderungen, zeigt aber auch ganz konkret die sich ergeben-
den Chancen fir Campingplatze auf. Er informiert umfassend Uber die
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zepten, dass sich eine klimaschiitzende Ausrichtung des Energiesystems
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Grundlagenwissen und die Darstellung konkreter Umsetzungsmaglich-
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phase fir den Umbau des Energiesystems als auch als Grundlage flr
Richtungsentscheidungen beziglich des eigenen Campingplatzes.

0 200N e A AT

E KE] vV

véévv]é]-CE>]i v]uz Zuv ]Jv-+ A}lu pv -u
E]pu (°CE t]ES* Z L pv v EP] P (L, &S v WE} IS
E YAV hu ) Jby$ps. (°E d}pE]-ups(}E* ZUVP LV » [veVEude (°C
des Energiesystems an der Fachhochschule Westkiste in Zusammenar-
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Klimaschutz ist heute in allen Lebensbereichen von zentraler Bedeutung, auch auf Campingplatzen. E <oJu Av o0]J3uveZVPuUu Z3 puv o ZE ]88 3 YP A}JE vX ]+ & hues
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]ZE t© A E «( Z]Pl1 ]88 uv Z «]Jo] vl Ip «8 El vX D] E &E P UA] 1] EPvVv E VYA EFE|ZJuvWR EF E <o]Ju « Zusl ljuu v pe wu: ZE 1iid  .v] ES v u £lu
v EP] *C*3 u A}v U%]VP%0 31 v P o]JvP vIvvU Z v ] Z -+ e Z /ve¥Y3us (°E dju&Eo8A 3® dE ] Z pu*P ¢ uJee]}vv uE Z uve Zo]l] Z+,Vv OVV Zu v iA]e Z
o ZUvP ~ /| d}pE]Jeupe(}E&es ZuvkPe pv o /veY3u3 (°E ] dE ve(}EuU Y}v « v EP] C+5400zu Adn dieEinhdBung des 1,5 °C-Ziels noch erreichen zu kénnen, miissten sie bis zum Jahr 2030 um

& ZZ} Z+ Zpo t +81°5 Jv Jvu P u]veuv WE} IS ul]8 u pv <A E v E u%]vPA]ZESM Z]L, oL P P ve E 1ii6 & pi] ES A E vX

Jv. upusSe Zov X sX ~s o pe]vv EP « 318X « WE}i I8 c u]Je]}ve(E] u% vW E E P v E YA A E

*}JEPS U%]VP %0 31" ApUE A}lu pv eu]v]ed EJpu (°E t]ESe-Z L pv v EP] Ju Z Zulviolm & Es E v EuvP vIi P v ] Z]v Al o( oYP E t ] E ]88« Z us L

u-"v Zu ¢>/&d dE ve(}EuU Y}vr P (LE ES3X UE Ze ZV]©+3 U% E SPE ]*3]v v o 8IS v : ZEI Zvs v p30] Z VP «Y P v
P11 185 pv /vE ve]s & A}v ,]81 A oo vU °EE % E]} v puv 8 EIE P v E |Pv

"P ve3d v « WE}i IS« AE Ipuv Z«8 ] ~IJI] EpvP E dE ve(3EuU Y}Ivev}SA v |PI 18 tvO @o P &Rv <8 v P EGU +« E Pv 3 Z pu.P Epuv EP] P EU ] N Zv °] Z

A E<}EPUVP A}v  U%]VvP%o0 §1 vX /v ]v & Kvo]v r (& PuvP A}y D]3Po] &v =+ puv *AE v » E u

% |VPA]JESe Z L v use Zo v AucE ] /¢3r*18pu Y}v. E v EP] A E}JEPuvP u( ¢ Z V. U%]VP%o0 31 v

E(+*8X p('EuvoP AlvZ Z EZvVuv K% ESv (E PuvP v AuE v (°E ] t dd Z hE <>/D /E hd~A , E Z I~ Z 'IKE E

V EP] *% ] Z EuvP pv v EP] vusSipvP (°E u%]vP%o 31 P JPv § d Zv}o}P] D V (U

Jv EPVEVYA+ v EP]CeSu] vY.I] S puv <« ZE] VvX = Zo] v ApE ] ] & 00CEU V}(*%}ES o0 c<ojJu A v o pv d}uE]Jsupe” « huA of py =« us « ]

]*%] 0Z L U% VP % 0 SI ] hue SIpvP A E- Z] v ED v Zu-wl}u ]v Y}vvs * AwVv ud{@&»% v Jv v pe o] | E H(U A 0 Z *% 1].» Z v VvEA] lopvPk v ]t o
*Z Lo] Z *Jupo] ESX & Z] @ A}EoO] Pv >1]2 VvU & =*]Z v u%]|vP%o 31 3{E | ewart€nhabén®Pe X\i(} EU]UBG+IE *}UE | %o%os|S}UE]oupel
° & ] I vS8CE ov EP vVv]e- e WE}i IS X &° & Z]v pe 8 28 v WE}i IS E][ZzS ul]Ss A ]S EGP Z v vV
IV(}EuU Y}v v IpE s E(°PuvPX

/u AYJEo]l] Pv v>]z VvVAE vipv Z«3 ] loJurpuyv v EP] I}Pv v, E ps(}E EuvP v (°E
Campingplatze erlautert und zugleich die sich fir sie aus der Energiewende ergebenden Chancen dargelegt.

Campingplatze, die sich bisher noch nicht bzw. nur wenig mit dem klimafreundlichen Umbau ihrer Energie-
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Erweiterung des bestehenden Warmwasserspeichers — so kdnnen wir einen noch gréf3eren Anteil unserer

]JP v El pPS v v EP] ]Jv &} Eu A}v t EUA e¢ E [A]e Z ve%o ] Z ERX D] ] «

Z VvVA]JE Jvv Al ZYP v D]Joved]v EE ] ZSEW ¢ v EP] *Ce3-u pve E -«

Vv P uv Z vP]P A}v (}ee]Jo v E vved}+ v pv ul]S§ pe pve & E ~] Z8 <8

AAAX U%]VP% EIr uvde% Z3X |]v A X% Z %o

"d/DD h~ Z WZ yIn




d P <l ]30] Z & "$E}u E( v "S5V %0 S5l v~Pul©o%° E oo hvsd ElpvLse (

JVE] ZSuvP v ¢ U%]VP %0 31 ¢ (°E U%]VP %0 31 & 003 ] i ~iil "8 v %oC
~}Zv W t ®uA ¢« & & ]8pvPU , ]I v TAX <°Zo v A}v' g Vv puv Vv "3V %0 §
M N
«/ >~ dehE" Z & >>~dh /| E EJA/&>hE}oo v ~IX X ]Jv ]JP v Wsrvo P ul3} & - = D1%*/ $ "1/, 2)1
}Zv © E] *% ] Z E+X "&uv o P (°E ] u°*A Zo o o o o 5ok
, W% S p(P e WE}i IS «U Jv e devteghRischén-AriEatze waren die Ausfliihrungen LN ' o '
>z v v3e3v v ]3UAE | v3AJulopvEZVv]IP%] prs v (°E Jv E P v E YA - 5 C) %> %1+t
Z L E <}vl %8 (°E | hue 3ipvP E@rdlesyst@mYuAd @e Einschatzung der Eignung \ 1
Energiesysteme auf Campingpléatzen. UbergeordneteE ]vl ov v d Zv}o}P] v (°E u%]vP% o SI X ] N B %20 > %
Zielsetzung dieser Fallstudien fur Muster-Camping- peo PuvP | Ju ve]}v] EupvP & ¢S Z v VvV UV : o e 1
platze ist es, konkrete Wege aufzuzeigen, wie die «Jupo] ES v "C+5 u E(}oPS pvs E * ZE]O© 8 uv f. «n B '
v EP] *C+*3 u A}V U%]VP%o0 31 v Jv splpvL = m 1.5 (12%#
nvs E ZEUVP E Ve% E° Z v tXKEEE W QojvH 18 *SE}u E (° TN .
UV s E*}EPUVPee] Z EZ |13 A 13P Z VEEHGOMVE YA "SE}u E(s AUE P SE vvs 31 L rsroes s 11l
SE] v A E v l,vv vX ,] E(°E Rach & félgetder Bereichen durchgefuhrt: .
Vio}P] VA E vi]v J]eu>12 Vv t&(wWhod Il U° EP }JE VS s & & U Z**S 00 Vv = N+ ' '
vorgestellt. Die nachfolgend dargesteliten Fallstudien u %o ] v P %o 0 §l « ~s EA oSpvPU /u JoeU <]J}elU " v]S | C1(12 $12%4
u Zv°e € ] «<pol]S YA JPVUVPuvE d J&v}dlLe JVE] ZSuvP veU , ]Ir pv <°Zo 3 K L M N O P QIJIRIJ JK JL JM IN JO JP JQ JR KI Ky KK mi nwm
gien hinaus an Beispielen deutlich, wie und in welchéretrieb, Warmwasserbereitung, Elektromobilitat . Lo
<tulv Y}vv peP A ZoS d Zv}o}P] vvipE@Sogwsp ] 1-X & E( vV VSV B0 STV sy %o 51 ~TURR 1tZIA5 v %0 81 ] U EX A5 v %0 §1 feeS OQVPU TUBT 1tZIAS v %0 §1 P u]® «
Pesls uv AJES. ZLlo] Z SE] WA & vUIVER }JEV SVsECEHULZe+S o0V - WW  u%]vP%o 81 ~AlUSI ItZ . £ & "éCE]}u E(U 1UTT ZIW E-}v A €] o @ ASEJu & (- !
Campingplatzes wurde zunéchst auf Grundlage eines }
U% ]VP %0 81 « u]8 il "3 v %0 &I v «Jupo] ES Z Ypoo W JP v ~upo Yive &P v]ee
sKz' , E~t [N / Z & >>"dh /~4gsz ]Jo uvP cd P «i ]30] Z E "$§E}u E ("N pv
Edt/ <>hE" i & ooespu ] p( ] "E," puv ] pe0o eSUVP : ZE eepuu vV APE v ] Jv Vv t]ELZ L(PE - eJupuo] ES AJE EP Z v A~
I A Jo]P v U%]vP%o0 Sl « «l 0] ESX & "SE}u  E(]5. SE Z3uvP v vipe SI v v "FEPUZIHRZ © U o0} IX X ] <}e3v (°E
iX & *So PuvPp & Z Zu v ]quvardenHeiz-unQKUthetriebunddieWarmwasser- . HV ASE}u Jve%o ] u VP v Pols 8 P puv PP(X V © E] *% ] Z EX u(
U% VP % 0 S1 e ) & |SuvP ApE Jv  Z vP]PI ]S @& % I].» Z v *§ oopvP E t]JESe Z Lo] ZI 1§ (°E ] 'E
Iv Jvu E<Sv"ZE]O AUE v | tRO}EENY Zpso *SPpVvPe S v ¢ U%]VP%o0 S ° AX A"Spv vP v p ~lupo Y}v IpE &uhy (gederBder&EipenPfossilen Ist-Zustand) wurde
>P U ] "™ ~Pu-ev v E "Sw %b SA}ZA-BDE]O 6 S P = Z E(° & ]JvP-us- pyy YuupvP & " I$}E v & E} bewussttvéEichtet, da diese Umstellung aus klima-

die Auslastung im Jahresverlauf, die Netzanschluss- ZE E&u]© 08X W E oo o0 Ip » ZE]© 8 ApuE v u]schizechtlicBert Brild€R ohnehin zu erfolgen hat.
ESU ] eSS OpvP pv ] P+VvpvPel ]S v o o D 80 | Mupo]vl ] <}% % opvP ¢ ASE}ur pv

Dues &r u%]vP%o0 Sl « ( *SP e P8X d[P>+PZ BYu ZE +<Jupo Y}v IpE "Ce*S U U0 PUVP t (Eu *C+§ ue © E% E°L uv peP AvRosY YWwulpe§ VWA <Y V}ivel}ed v ~]JvioX
UPVP ]88 A] ZYPU pu }ESe [}P v/t @ ESSVW]ZE]© ApE v | ] Z] EZ E Ipe uu vr Yive EP v]ee A E(]v E3U EPVEVE 008YPvet}ZE@®@¢ ApE v Jv Z vP]PI |8
] "Mupo Y}iv Jv Jv v ip l,vv vX P S@EoPspwP S v ]Jv Jv E S P e« Z E(vd o00 (°® A§SE}ur uv t Eu EI uPuvPeu} oove+sP ZPEZE]®AX vo P vo ]*SuvP Eul]©

wurde aus Daten der amtlichen Beherbergungs- das Jahr 2024 zusammengefihrt. Diese Jahressimu- ) 4). Ziel der Feinkalibrierung war es, durch eine ] <}e§v]v & WE £]* u]8 ipuv Zuv E
*$ YeYl P o]538X ] ESIve ZopeYES 1&]S B < Ev & & oo0+Sp ] v vSA] louvP (v & 1180] Z WG,suvP pv v JE] EUVP~]XEIXVO P v v] Z8 % E}%}EY}IV
*% VVUVPer } & D]O© 0<% VvVpuVP eundwmfagshifsbesopglere die folgenden Daten: ANSE ZouvPe § v ved 00 A}v "IVAMEZ Jve g}@&VVA EZ 08 v HE Z ]v ctpd
E 'E," ¢ U%]VP%o0 SI e pv GESuSsRju-osSmu-U t © E S Vv ~,, ZeSr pv d] (8 pHv d P s0 VP ve ] 8§ P e Z E( Vv (HulfdW}¢e E u]v 8 ve IA] ~}Li }Z
v EP] IuPeu vP lpe uu v pv ]85 A%ZEPSYE vU "}jvv ve Z Jv p U d P 0 VP -U EP v]ee ceY Z% E} v EYP” Iy A ZEEJI]EE ZXE Z] ES WE ]« vP v Z]VA |
da sie erzeugbare und nutzbare Energiemengen be&} P ]« Z Sv (°E v, ]lruv 1I'} & <°Zo SE] peo PUvP | Ju ve]}v] EupvP E toFESEI pP] EuE Jv <}e8 v(pviYliv (°E
grenzen kann (in der Niederspannungsebene). Aus- P o0 ]§ § pe t © & S veU peo *SpvPe S v und -speicher fur Heizen und Warmwasser wurde pv =~ Jv. (°@E u AJu o /VA «YY}vel}e$§ v VP
E HeS OuvP . U% ]VP %0 SI « «ERI%yvP|%Lo S1 U "SE}IUA & & u Z+ S vU S v (°CE UZE E uZES PJP ]2 ved E k)3 Z@INGVXy *]v u WEL I8 E] Z8
die Energieverbrauchsstellen. Ilu "SEIu ITpuP <1A] | E(- SvIig "SE}u *}Jv E+l 08 dP e+ PE Z + lpv vPSV Au vX &°E | t]ESe Z Lo] ZI ]§E Z
} erzeugung, -speicherung und -einspeisung sowie AMupo YIv v e E%ELU A} 1 ] MaE3WVP ul©o & v /VA «YY}vel}es v Z E
IX .v]Y}v e v EP] «CeS u- Warmeerzeugung. Durch diese Zusammenfthrung Campingplatzes auf 100 % gesetzt wurde, um auchogen, wenn in den Fallstudien nicht anders darge-
lulA ]S v »ZE]O APE (°E -v DAPSEEY (G%]|VIR '« uSi ZE S P ¢*% 1].° Z S v (°E ]+v &o0 Jv p*E] ZV s-EOQERUEREU]&Eu,Po] ZI1 18 v (~E ]vi ov
%0 S| lpv Zes Jv & P v E YA - cz@EHnerglev@sideReny-Brzeugung,-bezug und t Eu PV t EUA ¢ E ] Z Eipss PPV XEMALGE “v]vI 2§ (E° |+] ZYPS§X
*CeS ur v] ESU p&E Z - ] Z -sfieicherdiad réh¥pareatigemacht und Jahressum- AUE v p Z (o00°8u] vedko I].«Z +% 1§ uvs E
(E ] A}v (}ee]Jo v & vvesS}+ v A BYEEBWO 0¢X u( "Euv o P [« E S P e Z E(V op Z8U ¢} iX X ] s Ee Z] pvP @& ER(I1}S w AWS EhuBeréehheny\er
Dies wurde durch die Warme- und Warmwasserbe#Jupo Y}v APE v i v Z & oo*Sp ] A E- Z] v t EU %oPU% V Jvv EZ 0 Jv s d PiceJEO]]ZWSVEEP] I}+8 v ApuE E ° E
reitstellung uber Warmepumpen bzw. elektrische s &] vS v IpE® [P v &I pPuvP A}v "SE}u pv |} & y]g§ vl E]JP v "8E}u%E ]» v uv Eo3IRER d@SovlX v VP viuu v "SE}uUA E &
Direkterhitzergrreicht.Weitergehendwurdefest— t,(Eu IAX IHE "SE}IUe% | Z EUVvP eJupo] ESX t ]S Er ul§ € Z @ Z] ES v "SE}U%E J* v upoY%
PoPSUAOZ hueS oopvP v I EZAJYS |E&EVP | [d P E( (°E ] t Eur pv OX t]ESe Z Lo] ZI ]38+ S3E ZSUVPASEIU%E ]Jo ~& *8% E ]+ Pl}e3E}u (°E
den Be\reichen\Energieerzeugung,—speicherung untfarmwassererzeugung zu verschiedenen Jahres "P yed v E t]ESe Z Lo] ZI| 18+ SEv ZXHEVPV'NS v }ES E & oo*$p]ve E
rVUSIpuvVP IpE s E e+« EpvP E t3eiehalZ Ghundllage fli$ tie detaillierte Dimensio- ] i VIP v /VA «YY}vePos EU ] & ERJOZ % UES 0 Eu]© 08 pv v I}ve}
Autarkie und Resilienz des Energiesystems simuligrerung der Warmeerzeuger und -speicher. Aus den pingplatz ausgehend von seinem Grundversorgungert iiber mehrere Anbieter verwendet. In Fallstu-



] TAuE v A EP vP vZ ]38+ 1}P wmngése@}Dish@Ervbn noch abzufilhrenden Ge-
v,YPS pv ZE A]lzZv AJEP PZ@&WwW(*E Zv ]E ISA Eu EI§ E ~u £X iU
Erlauterungen unter Fallstudie 3, auch zur Nutzungo ] v p(PEpv A E]] E v E-WE ]- E
Cv ule Z E "SEIU%E ]+ uv I ]Idarkiet und d&r iEsgé$ams geringen Hohe unbe-
Po0o% X SE Z335AUE Vv i A JosEP IEZYP%MMPDI]® Uu JvZ ]30] Z v ve &I
u,Pol] Z s @® v EuvP v Ju EuV(BEE"}veYP vOo PV P U~ “ 80 X i 'TMi
NEEIU% E ] o pv Ju 'Epv r TAXv> doSMVFAWREEY]pveA E] vE v A]E u hue
E E 31 v3P 08 Ju spuP vl ov EZ " "AMOVF }IR*AE P vU ¢ v] Z§ 00 <Jupo]
E] v v AuE v pe s E Jv( ZuvPAmagehyroRenvdufdién bestehenden Dachern der
E° le] ZYPSX splovL]P v3A] -l ogampingplate is@llen werden kénnen, sondern z. B.
preises wurden vernachlassigt, da diese kaumzu g Z p( &E ]G Z v upu*P Al Zv A E v up
% E}PV}IeYI] E v ¢]v X &°E ] @#dP Einspeisung istz$ b8achten, dass Anlagen der
]« , @ VvP Z veA ]o U ee ] t]dmersuchtern Grallen bei Netziiberlastung durch den
keit der simulierten MalRnahmen bei héheren Netzbetreiber in ihrer Einspeiseleistung abgeregelt
NSEIU%E o v Z,Z EU ] v] E]PAEEV YSERUMWE e 7 I}Jve EA YA E ~ Z 31
geringer ausfallt. angenommen, dass diese Regelung die eingespeiste
ASEIuu VP (619 & €& Zv S v ]ve%o
t ]85 & SE&] -Neb&nwéh Energiekosten menge reduziert. In Fallstudie 3 fallen weitere Erlose
(00 VvV]v 00V & 003 ]V VvV V/VAN YYWelldS%ME Z v v + ZV]© peP (°ZES v X
u ee v SE] el}eS v (°Et ESpvP pv s E-]
Z EuvP & vipe Z + v v /VA «YHRSIRIP «E p VE®U < Big Abschreibubieé-
] Jviovv $§vcpoov Z] ElgJvy GvVWERBIEVPe u Eve E /vVA «YY}veP°3s E
bericht zu entnehmen. In Fallstudie 3 fallen weitereApE v €& Z €& Z] €S ~puX X ° & | Z] ZSo]v] s/ 1 N 1 LN
*% 1].¢ Z SE] <I}e3 v vU - Julio®=%u@& Zw vi] oo I}ve EA YA VP « 318X | / Es Z*"KZ'hE dZKD

V ¢ Zv]© peP (°ZES *]v X § vip oo vIig Vv EpdluvPe p Ev E S3SE Z
§ 8V /VA «YY}vePO§ E ¢]v u WE} I8 E] Z3§ 1p

E o,In dkn Fallstudien 1 und 2 wird tiberschiis- entnehmen. Der kalkulatorische Zinssatz wurde fiir / >~ dehE'" Z & >>"dh /| W
*]P & "$E}u pe Wsr vo P v ]ve , alleBaljtudieremi Hem zum Zeitpunkt der Fallstu- ; . R .
JVP ¢% ]¢3X D "P 0] Z (°E ] s GROSEAP lopvPvu]©o E v pl}ed vijvee 31 A}v Iv ]+ & &o0o0°Sp] AE v (°E Jvv U%]vP%o SI | ]JP v GBI pPpvP A}
P e% ]*8 v "§E}ues ¢]Jv ] &, E E>59 angesstzt. u ~Wse pv E EP vliv Jve sl Jve © E] *% ] Z E- Jupo] ESX 1 Al
EVUE Erv EP]vr o8l ~ '« ~Yuoo W pv er ~** & U%]VP%o0 SI ° & v E S|l ve Zopee PI}SE}u 1] Z§ pv t Eu %o}
v 81 P VEUE TiTA*X &°E Wsr vo R]ESpke ZiLd}l ZI 18«1 v& i@ o]VW] E S+ Z L | uP & ]ve SI8X ¢] o SlpuvP & & oo+Spu ] ] U EI vvSv]ee ° E ] §
E vvo J*3pvP .v 8§ Jv Vv & 003 DIVZI] |8pve%0o e A]JE ] *8-Ye Z [VA «YV}ve *]JvvA}oo Ju ve]}v] EuvP & Wsr vo P pv ¢ "% ] Z E- Iu P AJvv vX
A EPOSuvP VA v puvPX ]ve%o-]epvdRhaunganyéwendet, da u. a. die Entwicklung )
lagen mit mehr als 100 kW Nennleistung sindvom & ~3E}u% E ]* pvV E /vG YIveE § puv uls ‘e uu v ul]s v EP v]eev & & 00°Sp] ] E = Zv]O cs}EP Z veA ]
Anlagenbetreiber im Wege der sogenannten Direkti p1°v L] P ¢ZG}Ae VUE * ZA E % E}PV}YI] E &E dienentwicklung* zu beachten. Weiterfihrende Auswertungen und Ergebnisse (insbesondere zum
A EGu EISpvP v "SEIUZ v o E ~ {[E MAoEy BISZBEVIA E v ] U}EYe Yivel |8 uvs &i ZE]JP v.s EZ oS v A}v "SE}UA E E pu ZUr EI uPpvPU re% ] z EU
A Elp(vU Aoz ] ~8E}luu vP vy (E ZSERYEV }v /VA «3u v8 ~ZK/s &E Z8§ §X ] “lupo Y}veA E] v§S ve .v v ¢] Z Ju WE}i IS E] Z5W o
borse weiterverkaufen. Ist der Erlos aus der Direkt-+§ Yo Z u}EYe Y}vel 18§ P] 8§ vUvVv Z A] Alo v AAAX JrSIpuE]eups(}E ZUVPX 1% E}i IS | u]ee]}ve(E Jr u% vr Er& P v E YArA

A Eu EISpvP « "3E}ue v] E]P EZGev ] EVZ /VA «YY}v puE Z ] €EI] o8 v Z° Ir
"P & vY ES D]v <3A EP°SuVPGO«ipoiPZos @ Z5t o0} Avv « JvP « §18
t E$+U EZ oS5V VoPV SE] E< W]3+0® ubEWe+] ES" ]+8X E ZK/ P] § vU A] Al o
&}EuU ]Jv E D EIS%E u] Alu "S$EJAWSI J§EVA & Y}v Ju s EZ-o08v]e lpu ]JvP
HeP 1 Zo3X &°E ] SE + VvV V & 0DHkE W [<VRAJJEE0 EI] 08X E A]JE i A Joe (°E Vv & 00
He '"E°v v E s & Jv( ZuvP EAMaoSR VP P v.v vi] EuvP~ pv cAl}loo+3 v ]P
t ESPuUu” ' 0° % He Z 0 E s ERBuvPyevE] EuvPr» E /VA «YY}v & Zv §X

Z WZK: <d Z/ ,d >/ & Zzd t /d Z /E&KZD d/KE E hE Z' E/™™ ]

] S}EP Z veA ] ] & €& E |[SuvP €& & 0o0°*Sp ] v ]S Z] E vuE E ZS PE} e ZE] VvX pZ]lv &
v Z(JoP v v EP v]e &+5 oopvP i & o0o*3p ] |l vvv] Z§ p( oo ]Jvio EP v]ee JvP PVP VA E vX
§ Joo] E3 /V(}EuU Y}v Vv IUE S}EP Z veA ]e ] & & oo0*3p ] v v3A] louvP «}A] A ]S E EP v]e-
i & oo0*Sp ] .v ve] Z]JuWE}i IS E] ZsSW
AAAX JrS}pE]eups(}Es ZUVPX 1% E}i IS | ulee]}ve(E Jr u% vr ErE P v E YArA E*}EPS r u%]vP %o 31l



Z ,D E /IE'"hE' E A DW/E'W> de 2
E (°E ]+ &o00°3u] .v] ES Dup+s Er u%]|vP%o $1 o] P3
i1l "S v %0 SI pv ]S Alu iX % E]o ] iiX KIS} & P ,+v §X

AZE v E
/u JeeU Ju IA ]S v '
te Zu ¢ Z]v

DW/E'W> d-

Hooe]v ]
| dE} Iv &®GU hvS (EZ oSpvPes

Nv]S & JvE] ZSpuvP v pv

N & >>7rdh /

v E v]
E Wo 81 A E(°P§ ©
E P+ ud v P+vpuvPel 18 P vpusis A JEs VEA JosuvPUE]V@&EPS] )}l pv
CURweZUY E ] Z
Zv]le pvs GEP & Z3SX

"d E Kzd ~
= NS v JERE -

<>/D
[0e3

= > vP vr | & ]3P

DW/E'W> d-

= vi Zo "8 v %bid §I
= W Ee}v vV %o E} 18
= Ueo *SuvP P u Y

' h i
" &uviY}ve EsS]EA
" EpsSiuvPiX]%% E]o

= ZG Z ~"©o0
= A ESuvPG Z

h )
" &uviY}ve
hvS BEZ oSpuvPe-§
" EpSIpvPiX]8% EJo

= ZG Z ~M0© oo
= A E3uvP.G Z

" P+vpvPel 1X v E]o

= 'Euv G Z U ijpu@Es ii uU

EMVAS ®U 'u Jve Z L

= 'Euv G Z U ijpu@EBs i1 uU

E] &e¢ Ze v ~& ¢SO0 VvV

"t © E*3 YW v ~&0UPZ (ve

£ EU O0£ i1£ K

]+ iiX KIS} @&

& %00 éi

~U}V SOXZHEPZ]ZAVEIE  [°8 E] E-»

" E 3] ve Zdjees E*% VVUVP

OSUVPU <]}elU /u Je-

]e TiX KIS} &
JVP o Z}ee]P ~T u ' o Z}eeZ Z o
ZeU rifid@¢ &N KReSrt 3

Wi 64 YUxdo u g

E&]z ~<°zU
ZV]le

]e TiX KIS} &
JVP o Z}ee]P ~T u ' o Z}eeZ Z o
ZeU riir @] AU SIt «§

pf 64 YUd ou @

AeZvUtseZ

Z Yp oo W P v

EP Vv]ee

Diese Fallstudie wurde auch fur einen Campingplatz

uld il A8 v %o S v
sich im Anschluss an die Erge
U% VP %0 SI1 ul]s i

E-S oosSX ] €EP
bnisdarstellung fur den

i "& v %0 31 vX

V]ee .V vV

=11

u e ZJlv

—_—

E -

v v
~<OZU

| dE} Iv EU

Zele Z v E}fR ] {°B & dossp ]
E TAWST vie RJ dv

E z'/ ~z~d D hE /ID ENKE/ ZhE" ZtZD Ze h' Z hE s"W [/ , Z

AE v (°E v peP A Zod3 Vv UuU%]vP%o0 31 ] 1P v EI pF
]E EP viv Jve sl Jve © E] *% ] Z E+ «]Jupo] ESEX o o
U% ]VP %0 31 « AJE (JoP v GEu ~ v VP vjuu VW "8E}u A]JE ° & ]Jv v E s3I
I}JP vX &°E , JiuvP 1AX <°ZopvP pv t EUuA ¢« E & ]SuvP 1Juud i A Joe v =
Tpu Jve 81X ] t Eu *% ] Z EuvP E(}JoP3 ° & ]Jv v dE]JVIA ¢« Er pyv ]v v V
«$Zv sJupo] E3 « EP Vv E YA+ v EP] +CeS u =

° nv U% ]VP %0 1 ¢ &

—— Stromversorgung l

— \Warmeversorgung

Netzeinspeisung
d]Jo & "upo VY}v

© E] % ] Z &

A

Campingplatz
(Eigenverbrauch und Géste)

Warmwasserspeicher PV-Anlage

!

[ YW oo W ]P v
Darstellung (tw. erstellt
&]E GC-

P+ vSo] Z » ¢ uls }

Stromnetz Warmepumpe Warmepumpe
(Okostrom) Heizung mit Warmwasser
W+ Ee% | Z E

He Vv WE ZP (°ZES v “"Jupo Y}v vV]WBRVPwW-pZ EP V]e- E peo PupvP
folgende Anforderungen an die Leistung der Warmet Gu &Il uP & pv re% ] Z & <« U%o]VP %o
erzeuger und -speicher: & 00*Spu ] i ~iii "§ v %0 Sl -

= Fir den Heizbetrieb ist eine bivalente Warmepumpm

(yvarmepu_mpe mit einem eIektnschelj D|_rekterh|tz t Gu &I pP & t EU %o LU %

fur Lastspitzen) mit einer Gesamtheizleistung vor -

21 kW vorzusehen, wovon 11 kW Leistung auf die ¢ EU <# 00 (°E t EU %o iU %o W™ voul
t Eu %pu% vz oo vX K Jv' & 3§ . llo]sSpvP u AX T EU % Hu% it
} @ 1A] % ES '"ES v,YP eJv U , ]Jlo JeSpvP o ISE]s Z E , ]IS it
o]Zv sv & ] v' p X< <0Zo S§E] u,Po] Z i
(Ee% ] 2 E ]S 1V s}opU vV ANV T syEo uL u% E SPE <}u(JES SE] A
Zv X ] Su% E SUE Z vPIP v ML SIEO UL U% E SUE [v(E] E- Zpsl

EP vU ¢ Jv <°Zo SE] Ju:Z . . . = 3
ort Emden nicht notwendig war. Mit Blick auf die ~ £ HUr"}00S u% & SpE <}ju(}ES )
Z pur”"toos u% E& SPE Jv(E] E- Zusl

(JESs ZE ]85 v <oJu EA EupvP ]
einer reversiblen Heiz-Warmepumpe zu empfehlen s}lopu v Wp+ Ee% | Z E ~~puu - X

Fir die W bereit <t e | KW S U% E SUE Z vP]P
= Fir die Warmwasserbereitung ist eine monovalen T . — 1"~ UE 10 « . o
Warmwasser-Warmepumpe mit 25 kW Heizleis : O]I SCF] ] H ~vsv u% & SVHCE 'P~£
tung vorzusehen. Die Leistung ist so dimensionierz =220 S &1 BN E - I
dass kein Hilfsaggregat (z. B. elektrischer Heizsta IS A TR A AN o N s
notwendig ist. Beim Einsatz einer kleineren Warm t Gu &I pP & t Eu %o U %
%oUU% |,vvS ] D]v «© u% E SUC t Eu <p 00 (°CE t EU %ol U %o L™ vopL
hoher Auslastung des Campingplatzes nichtimme € A «« EA E E LZ %E} W E+}vid P
eingehalten werden, was den Einsatz eines-Hilfs R < A
aggregats notwendig machen wirde. Der erhéhte” [l oS [MYI2 U] 'CEVX - At .
AEE U E( =« ,]Jo(s PPE P &+ A S}Eo0 pL u %o ’CE SUE t CUuA - E E 01 1
E t Eu %opu% * vl vX &°E ] ¢ sjopu v t EUA ¢ Ee% | Z E ~2puu  AXIilT
Z EuvP ]+8 Jv s}opu v A}v ulv > : ZE ¢« E ]3¢l Zo ~I}ves vie TU
erforderlich. i}
ZYp oo W JP v ~Jupo Y}ve EP Vv]ee

51



ANdZKD Z& e SA Jv & > ]eSpvP A}v i1l It% t pv Z vP]P A}u ]Jve &1 Jv e © E]
Vv veA ES A5 ]P EuvP +« pus EI] PE <« u ZE u,Po] Z ]*8X '"E,” E vo P v
] "lupo Y}v (°CE  « Dpes Ei ZE 1118 EP] § (°E VvV U%]VP%o0 51 & ooe3pu ] i ~iii "2, 4 W@o SIE}(ve% J*uUVPX epu u A E ]v I}+8 v]vd ve]A Et Z+ 0 ]v Vv D]C
'"Euv o P e 8§ ZvVv v V EP] eCeS ue JvviZE0] ZvVv"'euSeSE}u E( A}v Ao X1di |mokvendl. Bei&ner Anlagenleistung unterhalb von 50 kWp fallt der Autarkiegrad hingegen rapide ab. Die
uo $Po]Z "“3E}u E( 0] PS 11700 ItZ ~Ju :poJeX Jv '"E&}"8]Jo =+ ~"8ECE}ue vZ 0053 AM(S]E"S |ve B BIP ApcE ZE pu(] E]WsrE,” v aiU 6 pv- iii It% P
(34 %), gefolgt vom Bedarf fur die Warmwasserbereitung (28 %) und die Ubergeordneten Einrichtungen Z @ ApE VP viuu vU e¢ ] ¢ ulsiUA o VvU ] > o0 ]*SuvP ¢ "% ] Z
* U%]VP%o0 31 ¢« ~T0 9¢X ] ]Jv u *"3E}u% E ]+ A}v T0UI 3IItZz ~+] Z e ZV]© Ct]ESAZALO]E NN 144 El % 115 § Jv ItzX ] ~Jupo Y}v I}uus Ip (JoP v v EP v]e
] *+ @ & oo0¢3p ]+ EP v ] ZiZEo0]Z "SE}ul}ed v]v ,,Z A}v iaXidi !X spus EPo ] ZW ] v EP] I}*8 v
] (Jo¢]Jo E t Eur uv t EUA s¢ E EI PPUVP ~' % E ]*W iiUi SIItZ ~Ypu oo W s EJA}AE 1i#A MU EpSiGovPet@o P ]+8 pe § Zv]e Z v ' o] ZS+%puvIid v JP v30] Z ip lo v

'"e§Z (Eu W iUde SE P v i0oX0il | ~ EuvS E & P W 0X0i0 |U "SE}UW 6X0660 |*X , oL e "S(E}uU E(e X ]V "% ]Z E A°E v us EI] PE Ip uv] Z3§ «]P\
"% ] Z & A E vV §C%]* Z A ]s + Z}v ] "}vv vpvd EP VP 0o EU E s E
: ZEo0] Z & "$§E}u E(i s E E p Z++3 00 e U%]VP%o0 31 « & 003 ] i ~iil "8 v %o3EIPs I8 A E vX '"E}" "% ] Z El,vwv 3 Peo E uE z | P E]vP Wsr
ASE}IU° Ee ZOes v] Z5 A}oo0*3 VIP PO Vv AE vX 00 & JvPe-]+58 ] Al I
5 ANEE}u E( % E} : ZE A E] vs E Wsr vo P U ] ¢] Z A}ooe*3 v ]P pu( v ZG ZV + U%]VvP!

S (120 U200 Ot *lous ] AlE Z & o+s E] vd v] Z8§ A EA}E( vX

= ] Jv & 6fA It% Wsr vo P <58 ]PS & us EI] PE Je Tp Jv E "% ] Z EI

AV %0 51 ~}zZv , ]l veZ - i6Xo0io Itz i UX ]+ UES E p( Z]VU es ] 0 (e 7942iP d P <%E} pIVlv & JoA Je
IVE] ZSUvP v« U%]VP%o0 Sl -2 kel 'o E Z8 AJEP Z 05 VA G v I VVX "% ] Z & uld u ZE o« {11 1tZ o] v ]v ]Z
t TuA o« @ & ]3uvPZZ ) OXIDONOBAtZ t Eu o 6 20 ungenutzt,

v w Z2z iXOTH lit@XA06 1tZ t Eu - o = ] Jv & Wsr> J+3uvP A}v iii It% | ]JP§ ] Z @& § Zv]e Z D ZEA 5§ ]v -
,JIv v AS VvV %0 8l v~o0ISEX, JIpvP vezZ X661 Itz fi t]JE ]V "% ] Z & u]8 il ItZ < % 118 8 JvP « 813U +} «3 |PS (& ps EI] P
e us AROXTdi Itz i vle Z & "] ZS ]S ]Jv }o Z ]Ju ve]}v] EpvP ¢]JvvA}ooX 'E," E "% ] Z E

) ) v} Z pu A vIP WE} v3% puvis X

Jv S u% €& SuE Z vP]P & <°Zo E(Z S ] Z (°CE Vv U%]VP%o0 8§ & ooeSpu ] 1 Ju "upgo Y}vei ZE Ti10 v] Z§ EP  vX

Z @& ZvpvP ] ES p(° EP }E Vv 3 E "$E}u E(e Eul3SouvP ~«] Z e ZVv]88 CcS}EP Z veA - ] @& & o0o0+3p ] v VEA] lopvP eV

"SE}u E( u "8V %o 3IW TUST ItZld PU ~"3E}u E( (]J£ v JvVE] ZSPvP v+ U%]VP%o0 31 W AIUSI ItZld PU ﬁ%@@” géE%oCEL}“)I\I (‘Q-I_HY vd ]Ve%o ]-uvPI"éGE}uf-\ E E pu Z ] s E] Y}V A}V Wsr>

v JVvE] ZSpvP v ¢ Uu%]vP%o0 S W iUTT ItZld P ~ « « . PN « «
27 ]CEU}§§OL:[VF’ GE(}oPéé]u%oCE§uCE ZVPIP JuZ Zuv @& : ZE *+Jupo 3]}v ~+] Z o+ Zv]85 CS}EP Z veA . ].%&k%ogg‘f]ai/’véA]lTj%o]vp%oo SI & oo0eSp ] i ~iil S v %o Sl
OHVP eV t (Eu E(t EUA ¢« E % E} W E<}vW [UGA ItZld P ~A P v € <°§ vo P e U%]VP%o0 31 « ul$ Z p(]l *))5~‘ ’ )5
ue ZP VP v % &} W Ee*}v pv d P peP P vP ve
ZYpuooW ]JP Vv ~lupo Yive EP v]ee 2)51 - 2)5
1)5- 1)5
0)5+~5¢ L 0)5
d ,E/~, ~/Dh> d/KE N |E~Nde A JE Z Wss E> " hE [E ~ dd z/ ~w [ , Z» s A ~ . L s
&°E ] 8 Zv]e Z Ju ve]}v] EpvP A}v Wsrvo P v ~]Jvs & Jv pvP ul§ © €] *% ] Z Gve IS5+ T TTeeeee o ______ RS
IA] <VVPE,” v Alv /v§ E ¢+« W & pu8 EI]PE P]§ v WE}VEVE]o P eusv™r 5~ TTTTE T L -)5
E UE Z -0 5 EI pyPs v "SE}u P I$ AE v Ivvt & uleed «}uld8 ] hv Z vP]PI ] )54 T L )5
ASE}U vl p( ~IX X ©° E =« ,+vS80] Z E §leX @& YU}Y vS ]Jve%o ]JepvPINSEIUA E E p | T TTee e ______
das Gesamtsystem Uber- oder unterdimensioniert ist. Anhand dieser beiden Kennzahlen ergeben sich fol- B e TS
Pv UJIE]J]VY Ev D P Vv (°E® ] “Ce+3 u Ju ve]}v] EuvPw B LT e ettt r*)5
5 x x x x x 5
» Jv s EPE,” EpvP & Wsr vo P ]+§ ¢]JvvA}ooU A vv MHE Z ]Jv <]Pv].l v§ ~§ P @ : ) ) *)) *) +)) +.) ,)))
grads bewirkt wird. . ) . % &
= Jv lpe Slo] Z peeS ©uvP u]S Jvu © E] *% ] Z €& ]S c]JvvA}leoU A vv ] lu (°zd
cuvP ¢]PVv].l v ¢]VvIS pv E ps EI] PE <]Pv].l v ¢35 JP3SX - ") - "0
&°E ] Ju ve]}v] EuvP Jv & Wsr vo P ]¢3 A ]38 &Z]v | &E P v Z v A E(°P E vV o ))$ " 0. o 2 . *)))
] ] v' u e U%]VvP%o0 S| « & ooeSpu ] i ~iii *"S v %0 S|l « A ]Je v Ige uu v Jv LG L )
Alv 16 ug pP(U A 0 Z v Z Ke3 pv t o5 peP E] Z5 3 18X ] ]Jv E u £Jlu o v *}vv v WIB@E Mo kP Alpwo Yive EP v]ee
§A 6dA1l tlug u 3 v }ES u vuv Jvu VP viuu v v t]JEIuvP<PE E WsrD} po A}v id 9
EP] 3§ ¢]Z Jv uZluo W lo ]*8uvP & Wsr vo P A}v 0AUB It% X 'E,” E Wsr/ves oo YW e PFvPe dEP v]ee v 0 ee v o] Z (°E Vv U%]JVP%o0 &1 & oo*8pu ] | ~i
&E ]G Z Vv Vo P ueP (°ZES} & v EA]JYP u(P v E3 A E vX He ped3pu(v Jv & JP veSE}u EI pPuvP u]© o Ws o0 ]38 vW
&°E V U%]VP%o0 81 ]« E & 00*83p ] APE v Ipuv Z+3 Wsr> Je3uvPPE&,” v 1A]e Z vefijvp¥ RiJvt% Wsr EI pPpvP ul]d uE& ] Z v &E ZG Z W Wsr vo P ul$ fi
i A Joe }Zv pv u]l]d puvv o] ZPE} U © E] *% ] Z & +Jupo] ESU pu | AESE u peimsldoviXe (E T Wsr EI pPpuvPW Wsr vo P u]$ fii It%
«Z Wsr ESE P ApE u]$ o]l pu( vASv}IES u vpuv ] VP viuu v Ke3rt o8r Zuud@&YZBHvP] Wsr 1 uPuvP ul]d "% ] Z EW Wsr vo P u]$ 6f It%U "% ] Z
H( 66f ItZlIlt% pv : ZE VvP « 318U A« SA 06/ 9 + EA ES E v ESE P+ A}v 8ii ItZIU% wv E INGBr EI pPUVvP u]d "% ] Z EW Wsr vo P ul]8 iil 1t%U "% ] Z &
] " pe@E] ZSuVP Jv E}E pu8e Zo Vv VSe%E] ZEX /u Po ] Z uld u:ZE +3E}uA EDEAJUZO 1RE EIZUN Wsr vo P u]$ iii It%U "% ] Z & uls iii Itz

-

53

=2}



Z Yp oo W

t/zd" &d>/ ,< /d N JE~Nde ~ JE Z Wss E> " hE [E 7 dd z/ ~W [/
Iv ce JvvAloo ~ & Zv]e Ju ve]l}v] GuvP ]+8 v] ZS§ IA]vP v Po] Z ps
AlES. Z Lo] Z v /vA YY}vX E Z(JoP v AE v ] He pA E]vs v v E

% ]VP %0 1 & o003 ] 1 ~iil "§ v %0 &1 « Z]ve] Z80] Z A]JES+ Z-Lo] Z E <

o] ZI 1§« SE& ZSpuvP (}oPS ] @& Ju <« Zv]© cS}EP Z veA }e ] &

e ZE] Vv vVSIYEP ZveA]e X /v v S Z8 €& lpo 818 pso] Z E° lo p.
§JoAJe nZ(°E "% ] Z E*Ce3u AE v ] <vv §v p( 'Epuv o P u]
"Euv 0 P u]v]u 0 E /VA «YY}vel}eS v (EP 5 003X &°E ] vipe 8l v v

0,» U ] EpSipvPe p Ev pv ] Vvvp]8 S Vv(ISYE Vv EP v ] Z-(JoP v (
grundlagen:

EP
I ovv Alupo Y}veA E] v3 v .v
AAAX Jr8}uE]eupe(}Ee ZpvPX

He peSpu(v Jv E [P ve3E}u EI pPuvP u]© o+ Ws (°E v

5 ot ASEIU ESE P Ws Jve%o JeuvP ASE}u TuP

He HesSH ~1v 1tZe ~1v 1tZe E &1 ~]v Itz
}Zv IvVA «YY}v i i AoX1di |
AT 1t% WsU o 2 O AR FR 7 A A A T -
YZV A% ] Z @& 10 XTii iiX000 i6X0006 o6Ui
i1l 1t% WsU - . Ay f A - L -
YZV A% ] Z @& 606X0d0i 01Xi60 1i1X0006 0TUi
0f It% WsU AN A T AN AN AR N
81 1tZ "% | Z CIg1oXo<’-3n i0X100 f0X00i oouUl
i1l [t% WsU LA . A -
Al 1tZ "% | Z CI_:ooX<’50| 1TXi7160 iTX000 60Ul

0,

[ 1t% WsU 16X163 6X08085 6AUD

il 1tz "% ] Z 090X60I

A1l ZuvP v lpu
1P v

"o uSeSE}u E( *]v
Alupo Yive EP v]es

V]ca
vV oe]

M( "% ] Z EA Eoues pv Z <80 5 v

lpu pvsd E€i ZEJP v s EZ o8 v A}v "3E}u

[% E}iI IS | u]lee]}ve(E Jr u%o vr

Z Ju WE} 1§ E] Z8W

NSEIUWBE [ PI}eSE}u "S v }ES u v ~D ] iilhAe

t ESUvPer pv s ] Z EuvPe-l}S v /IVA «YY}vePo3 EW iUGOA 9
Jve%o ]+ A EPO°SuvP (°E c/*}veYP vo P v ]e iii It ~ 66 oX i
TIXTOXTITAW o0UI6 SlItz

EusipvPe g EW Wsr vo P Wil :ZE U © E] *% ] Z EW ii : ZE

vvpl]s S v( IS}E v ~]v 9 & /VA

eYY}Ivel}e3 v % E} :

U% ]VP %0 31 & oo0<3p ]

Ju 2% 1 2 E u :

foUi SlItZ ~Yp oo W s EJA}AE
E /VA «YY}vel}ed

ZEW Wsr vo P W 6Uio 9U

i ~TTVAS Y Y0 k3 vU

SE] <l}e8 v Ee% EvV]e *}A]
|P veSE&}u EI pPuvP u]j®© o+ Ws
<}*S v }Zv DAN"SXe

tJESe Z Lo] ZIr]S«l VVPE," v
peSpu( v Jv & U% VP %0 SI & ooeSp ] 1 ~i

t ES U oo

AT [t% Wsiil 1t% WsOf [t% WSii [t% Wsiii [t% Ws
1Zv 31 1tz Al 1tz i
Ngo 1 Z E Ngo 1 Z E N%o ]

vz 18}zv
"o 1 Z E

EU r EI-PPuvPU re% ] Z EpvF

ErE P v E YArA E}E

IVA «YY}ver pv SE] <l}es v
ulviu o /VA eYY}velles v : d36Xd0i 00Xd0i OAX0dI (X i
uljvlu o <}eS v Wsr vo P ! 00Xd0i 006X001 00 XIiTi 6006X00i
ul]vilu o <}eSv © E] *% ] Z E : i i iOXATI TiXoni 01X
ul©o & /VvA sYY}vel}e3 v ! 006XT0ai fTiX70oi iTiXTAl (AAXTOI i
ul©o E <}*$ v Wsr vo P : 00XT0i iTiXT01 6fXiol iTiXioi
ul]©o E <}eSv © E] *% ] Z E : i i TOXiii TdX06061 0
W&o 1l SE] cl}eS v E*% EV]e 1 Zz@& 0XOli OXTii OXT01 fiXoii
SE] el}eS v Ee% EV]e 9l: z&E 00 of of of of
SE] l}eS v }Zv /VA «YY}v !I: ZE fAXioi fAXiai fAXiai iAXidi
v EP] I1}+3 v }Zv /VvA «YY}v 1 zZ@E fAXiai fAXiai fAXTaT fAXiol
SE] <l}+3 v uld /VA «YY}v 1 z@& 0Xd0i AXSTi X6l O X1l
v EP] I}+8 v u]3 /VA «YY}v . z&E 6X6Ti AXOii dXoii TXATI
t ESpvPerU s €] Z EuvPel}esS v |I: ZE iXioi TXiii iXoni TXIi11
Jve%o ]+ A EP°SuvP ~06i 9« A 0061 X601 o0fi X861
t]&Se Z Lo] ZI ]Sl VVPE,” Vv
UYEYe Y}vel 18 ~u]JvX /vAXe : ZE 6uUi dUo ouUl iUl
v E UYEYe Y}vel 18 ~u]©oX /VAX'\  ZE iyt fiui iy ioui
HP ZK/ }Zv < %]S 0] veS ~u]JvX /vVAXe 91: ZE ouUi nuUod ouUbd TU
A E ZK/ }Zv < %]8 0] ved ~u]l©oX /vAXes 91: ZE duUb Tuo iuo il
V VS ZK/ u]$ < %]3 0] ved ~u]JvX /vAXe 9l: ZE oui TUo TuUbd iU
,(OC ZK/ ul]s < %o]é 0] ved ~u]lOoX /vVAXe 9I: ZE fub iuo riuvo ri
}A] ip- bIUJ ya \
ol}e vtpIVK/ N.-%(O pé @ ulvliuo @ IVA +8]18]}vel}ed vV ~ul380X /VAXeW p( <]+ uldso E & /vA «35]38]

M ] vV * %o qu]en zufesamt\gervn sind rundungsbedingt

"TiTTeN ~¢ JSE pu TiXIiTXr

Z Yu oo W [P v ~lupo S]}ve EP Vv]ee
Tith e & tJESe Z Lo] ZI [S SE ZSUvP o0 e v ¢] Z (}oP v Z° [e-Z0%e- 11 Z v
V %} eZFEU SE] el}eS v E*% Ev]e *}A] t]ESe Z Lo] ZI ]Sl vVPE,” v e W
= ] lo]Jv Wsrvo P ~fil IthoU }Zv "% ] Z -+ ]*§ v Eu]© 05 v-< VVPE," \
SvX ¢« &P v ] Z ul@&Ye Y}vel ]S Vv IA]e Z v 6 puv ii: ZE& vU o} SA
© ENU%¥ERZEEW VW1 ¥ p E & WsrvoP X | voP o0 <¢s o¢ JvI][P Jvuv
E]e Z v *]Jves Sl =« EA EGS VX '0] ZI]YP ]88 ]+ s &]vS ]-P E]JvPesS
%0 SI « A}v lpl°vL]P v s E(°P EI ]SV pv WE Jev Jv E A£S EGv v "SE}u

] s &] v v iii It% Ws }Zv "% ] Z E pv Of It% Ws u]S 01 ItZ "% ] Z &

U}EYe Y}vel 18 S8A Po ] Z u(U u eev uZK/ EA ]88 ] Z ] PE} Wsr
AlESes Z Lol Z EX & '"Euv Z] E(°E o] P§]v EZ,ZEV + ZE ] pvPel}es
< %]S 0] veS (°E v © E] *% ] Z EX Jvv PE}"vd]o]ZE & t]ES* Z L

oP }Zv "% ] Z Ei }Z us & ]ve% ]+ A EP°SuvPU A}v &E Jv splpvl
] Z]v IHNE P vio] Z v ]Jve3 oopuvP ip EA ES v ]*3X ] s E] vé uld "% ]
18 A] Epu Jv JvuP E]JvP & v "SE}u IuP pv 188 @E° & Z]v pe v
A}v TplovL]P v VSA] lopvP v o "SEIU% E J* *X
] s &] vs €& u Aluo v usS EI] ~iil It% Ws u]s iii ItZ "% ] Z E= ]*S u
e« Z Lol ZX "~ 0 8 ] I°CE]l 8 Ip EA ES v UJEYe Yivel 18 A}v FiURA : ZE v
TuvPe N E ¢ © E] *% ] Z E+ A}vii : ZE VX 'Pve E E s E]vs uls |
us EI1] Ip u vuE P EJVP(°P]P Z,Z E ~60 Iy 06 99X /8 v 2}Z & u§ EI] |
ulo]Jv v "% ] ZE& Z EIu u%( Zo vU *] Ju <3v &00V}Z ]JVV %}

55



sHe uu v( e v U% ( ZopuvP pr v § VZWEA JYP p(P 8§ v ES AE vX : ZEo0] Z E "$E}u E(i S E pu Z++3 00 * U%]VP%o0 31 « & 003 ] i -
e ZvVv uv A]JESe Z Lo] Z v “"lupo Y }eDiEhvalehte WaWhepumpe fir den Heizbetrieb

U U%]JVvP%o0 81 ]*8 | puP Z v M¥P&0]Y}Vv ¢« usSZ Jlo J*SpvP A}v id ItU SE E i Z++5 00 "SE}u E( %E} : ZCE

Jv & Al [t% Wsr vo P g u% ( Zowo¥n P8 kW Eeistung auf die Warmepumpe *jous ]
G Zvelv (°® ]+ vo P VPE,” waEoD XX &E Vv Wp+ E*% ] Z & ]*S ]v s}opu v NSV %0 &1 ~}Zv , ]l veZ A6Xdid 1tz i
] /VA ¢YY}vel}eS v Po ] Z v ] Z Yon 8.08B Literm vorzusehen. Die monovalente 5 . 7 e T RV
ii:ZEv PE Z ]| i ZEo] Z -&EWamhppsmpeddrdie \@rmwasserbereitung ist IVE] Z8uvP v - U%]VP¥%o0 SI =2 - 6~|AX|nn 'tz -
V] peX M ZJu&oo Jv@&ERE U WMYGAELYAIPJeEpvP A}EIps Z vU (°E v dE]vI t EuA -« & & |SpvPZZ PANNRGTIHZ L EuU - 10

Jv %}¢]YA E ZK/ EA ES EU PP @ =} E @®°] ZEE 3§ ]v s}opu v A}v u]v X iAXiii L 2 4 OXNATp Bt&Xdio Itz t Eu - A
Zinsniveau. Mit Blick auf den erwartbar steigenden Litern erforderlich. , 11 v v A5V %0 8l v~o0ISEX, ]IuvP vezZ?Z OXioi Itz
ANSE}u E(Il vv pnZ E ]38+ i §18DdnCamBgplaiZ halt groRere Gebaude, eine gro- e us i06X0660 Itz i
Anlage geplant werden, da tber die nochbeste- =~ & p~ v vo P <}A] u ZE ue+$ OpvP ~iX X v ) ) . ) . - ) o 5 ,
2 T 1A @ Pesuvp ] 1)@ S aasdhotselings,an Kicheneinichung, an Kihl
}% Yu] ES A E v IvvX W E-% |Y ajlagén imEiokpgifsladen) vor und beherbergt bei ASEIU E( U AS V %o SIW TUBT 1tZId PU "SEIU  E( (JE v JVE] ZSUVP v+ U%]VP%o0 31 W |
erwartbaren Wegfall der Einspeisevergutung eine gleicher Auslastung mehr Gaste, wodurch sich an den vV JVE] ZEUVP v+ U%]VP%o0 §1 W iUiA ItZId P
o Z vo P vPE,"~ 00 E JvPe VUEVEE 4B YwPuvpP - U%]VP % 0-51 « Z,Z E ~SE}u 77 @Eul3830pvP E(}JOPS 8 U% E SUE Z VP]P Ju Z Zuv & : ZE *+Jupo §]}v ~«] Z + ZVv]88 cs}EP Z
uls Jv u © E] *% ] Z & *]JvvA}ooX (Ef <P v X E .£ "$E}u E( v JvE] Zr t Eu E(t EUA ¢+ & % E} W E+}vW iUGH ItZId P ~A P v & <°&§vo P * U%]VP%o0 31 ¢ uls Z
derzeit noch vergleichsweise teuer, was ihre Wirt- - SpvP v ¢ Uu%]vP%o0 81 « &E P3 ifiUd6 ItZld PU P VPV %®E} W E}vuv dP p-P P VP ve
e Z Lo] ZI']8 Jve ZE vISX d Zv]e Z BSA]ZRE dv<SE}u E( % E} W Ee<}v iUTA ItZld PXZ Yu oo W ]P v ~Jupo Y}ve EP v]es
Po] ZA}Zo Tpu u%( Zo vX /VA «YY}v@ 43@@Buv JE(Eu *3 v %0 31 o] P§ uvA E v ES
A ESuvP A 18 & «Jvlv E WE ]- 7 @HPXIHUR X Z 3
noch zurtickgestellt werden bzw. kann ein modularer /v ] « € & oo*3p ] VA E] v8 A E v Wsr vo P v ] "lupo Y}v A B+ Z] v E Wsr vo P VPE," viAlJoe}Zv "% ] Z & pv uls
H) U "% ] Z &=C+S us EA}P vbatraehtey; die"ale€Brsit grofer als 100 kWp sind. (°ZES Ip u EP v]eU e ]v ]+ E s E] vd ul]d il "3 Vv %0 81 v Wsr> ]3]
ul$ Jvulo]Jvyv "% ] Z EU p(E°*SIvB EE°SUvP AYEr "SE}U Jve% JepvP v E(}oP3 iil 1t% *¢]JvvA}oo ¢Jv X 'E," E vo Pv EE ] Z v puv Z vP]P A}u Jve 81 ]v
kapazitat im Zeitverlauf). Pu~™ & <+« ZE&] vvVvs}EPZveA]s ~°]Z VVV VveA ES ~§ ]P EuvP + p3 EI] PE U lo]JvE vo P v (°ZE v Iu ]Jv

* ZV]© cs}EP Z veA ] ] & & ooe8p ] vr Il PE X ] A]8 E peo PuvP AuGE Z E pu( ] ] Wsr@&,” v itau Tii g
entwicklung“) auf Grundlage des anzulegenden
s Z/ Ed W DW/E'W> de D/d t ES e | D EIS% E u] (°E c”r}veYP vo P v = ] Jv & i1A It% Wsr vo P | vv pZ}Zv "% ] Z E (8§ & P «us EI uP
i ~d E W> de E Je iXiii It ~* 806 X i " T1ifieN ~¢ ]SE pu A E vU ] Jve%o ]JeuvP ]e3 Ju s EZ o8v]e lpu "SE}UA E E p Z + ZE P E]
) 01.02.-31.07.2025) vor Abzug einer Direktvermark- 30 kWh, bringt kaum zuséatzliche Autarkie.

o s E]v8 ]+ E &oo0*Sp] AJE 3JuZP R °A%]wRs 0U66 SIItZX = ] Jv & 11l It% Wsr vo P E]vPE & "% ] Z & Jve 81 « Z}v S8A « u ZE Ip
%0 S1 u]S 111 "S v %0 S v pvs E-p 48X ]Z ESZ} JIE "SE}u%oE J» (°E PIl}+SE}u wu v(ooev}Z PE VIS ~= 6UOd 9rWpvlIs ] 1v @ < % 118 § A}v iii ItZU =

E hvs Eep ZuvP ]88 ] vYe ZU vag | JES My Z S (°C® Z2,Z & Vv Zu u vP v = ] 01l It% Wsr vo P E®E& ] ZS u]S "% ] Z & Jvv usSo] Z Z2,Z E v us EI]
o Y}v v pv E ZvuvP v IuPEPV 1dy P vZ ws*A ES (°E A]Zv " "SE}U%E ]- Tl 1tZ "% ] Z & peP ¢ © $ AE v pv A°E Juu E v} Z 6iUbB-9 ps EI]
Annahmen, mit folgenden Abweichungen: P o] ((ESU «} oo v( oo A}v ToUi SIlItZ peP cher von 100 kWh ware hingegen nur ein Autarkiegrad von 73,7 % erzielbar.

) ‘ ‘ P VP v A]JE ~Yp oo W s EJA}AE 1iTA «X
= E U%]vP%o0 S1 Z 3 IpW 41 ]8v Jvv Z,Z

. RS 3 i o o 0 9 &3
ren elektrischen Leistungsbedarf, der miteinem ] ~Jupo Y}v (°E =« Dp+s Ei ZE 1116 EP] § (°E we pesp(v v & JP vesSEju &1 UPHVP u]© or Ws (°E v Uk ]vP%o SI & o

Niederspannungsanschluss nicht mehr abgedeckt v u% ]VP %0 31 & ooe3p ] i ~1ii "8 Vv %0 31 « p( N x » Lo 1. N x
AE vIvvX Z & A]J]E A}v- |v Grubd@eae%bestehenden Energiesystems einen He HeSH( SEE]{/UISEZSLCE P VYTV It]ZV- %o ] é‘vépi e thgiu
nungsanschluss ausgegangen. i ZEo] Z v '+ uS-SE}uU E( A}v i00X06060 ItZzX E— . . . . .

» Es wird davon ausgegangen, dass der Camping- & u £Ju o § Po] Z ~"$E}u E( o] P§ ] iXiéi ItzX }Zv IvA <Y Y}v ' ' i06X0060 ' i
%0 S1 ° E JvA]S§ E -+ V]S EP Julv A GBSERBaU E ]+ A}v T0UI SlItz EP v ] Z iTAlt% WsU 55 X16 0 SseTA 51X 615 55U 6 U ¢
Gebaude 1 und 2 sind zudem groRer. Diedrei i ZEo] Z ~$E}ul}e3d v Jv ,,Z A}v 81X0TfA |X epu }zZv A% 1z & 200N HATTO O12010 © o
"B A]evsSZ Eu]eZ A ESusPE®oZ ZW | v EP] I}ss v ] (}ec]Jo Et Eur 11 1t% WsU PR Cuax s PPNV RN e
A}v iofAUG ugU 60AUG ug pv G6OPWTItUEUA(Xs E EI1 PPUVP ~' +%E ]+W (1Ui §1ItZ YZv A% ] z & NoxXoll SLRASTIE OTATED el foun

=] ZG Z E E]" p A}v [W¥R oou® s EJA}AE TiThA U EUSIUVPPE ' *SZ Gu W 1UG?rilt% WsU e L . o L L
Epv 6006 ug 0 *+5 ] /ved o0 Y }betrdgen®B7W2SrE (arumter Erdgas: 18.557 €, 1Zv A% | Z & IThXTol IriXion 0TX301 otuo ooun
uld u £X iTA [t% TpU PE,” E VOSEMW TOXOOT 'eX fhs lto

' .:.;”It'zt/ﬁg,w?uz £00X16A 1IXTTi GIX1iT 50U3 (Ui
'00
111 1t% WsU

EP v]ee ITUE peo PuvP A}v Wsrvo P pv  © E] *% ] Z & <}A] luu pvs Ei ZE]P v s EZIdSIVZ A% 1SZE 0ol 00X1i0 NOXNol osuo oo
CE&(Ur &I pPpvPU re% ] Z GpvP pv r TpP Jv v Jvli ov v "Jupo Y}veA E] vS v .v v ] Zjijut% Gjsul s Edfgéw

AAAX 1r8}pE]eups(}E* ZUVPX 1% E}i 15 | ules]}ve(E Jr u% vr ErE P v & YArA E-}EP&irlta% A% ok "°!

A1l ZuvP v lpu ' » u3«3E}u E(]v H( "% ] Z EA Eopsd pv Z +50 3V Ju "% ] Z E u: Zd
ve EP Vv]ee

006XMAid 11X0i0 6o0UO ATUT

ZYpooW ]JPv “uupo Y}

56 57



] t]JESe Z Lo] ZI1 18+ SE ZSuvP 1 ]PS (°E Vv u%]VP%o0 31 u]d 111 3 v %o
Zvs Jol]88 @& /VA «YY}v Vv ]v Wsruv "% ] Z ES Zv}o}P] o0+ (°E Vv u%

] 0] P§ v v uld 3]P Vv E Wsr> ]e3uvP TAX "% ] Z EI| % 1]5 8§ VUE pvs (
Yivel}ed vX : Z,Z & ] > ]JeS3uvP TAX < % 1138 @& Wsr 1AX "% ] Z €E vo P
IVA ¢YY}vel}e3 vt puv Jv E &}oP pn Z s Ee¢] Z EuvPer pv t ESHVPel}es v
< % 1] 8X PE Z ]+ ~"lov+ 15 J*8 Jv A]ESe Z Lo] Z SE P( Z]P » ~C+3 u
( Z EIp E o0]*] EvVv o0 (°E lo]v E Wo 3l X

IVA «YY}vel}ed vU SE] I}e8 v E*% Ev]e *}A] t]ES+ Z Lo] ZIrs+l VVPE," v
HeSpu( v Jv & JP veSE}u EI pPpvP u]© o* Ws uU%]vP%o0 S| & oo*Sp ] 1 ~i
t ES U 00 <}*Sv }Zv DA~"SXe

iTA 1t% WiSi 1t% Wdii [t% WdTA 1t% Widi [t% W§iT [t% W
lvZ }&v }Zv }zZv itz i1tz i

"o 1 Z E "% ] Z E "o 1 Z E Nko 1 Z E

"o | Z E

[

ulviu o /VA eYY}vel}ed v ! f1oXiii f0dX0o11 TT6XT01 iTiXioi TToXAn
u]jvlu o <}eS v Wsr vo P ! fToXiii foOXadii TTOXi0i fToXiii foOXdii TioXioi
ulvilu o <}esv © E] *% ] Z E ! i i i {IXTAI 8TXoil iTiIXooi
ul©o & /VA «YVY}vel}es v I i08XT01 TiITX7061 T160XT01 fooXiii 160Xidi dOTXIRAI
ul©o E <}*S v Wsr vo P ! {60XT01 TITXT01 T60XT0l i00Xi061 TITX161 i6oXioi , 1 A ' 1
ul©o E <}*Sv © E] *% | Z E ! i i [ TiXoil 00X0biii f60X0601 < d K Z E m Z Z /& E S Z KZ h E
SE] el}eS v Ee% EV]e I: ZE& i6Xiol TaXioi T6XT01 i6X00I ToX181 TdX60I
$ o|leg Y . : i i i O i 1 01 01
§(E] I} ? vV E %o CI%V] - 9I: z&E ..6[..‘ nn or.1. ai N (o} ) \"‘OI o e/ >A dehE" 7 & >>~dh /| W
SE] el}eS v }Zv [VA YY}v |I: ZE 0oiXO0ii 01 XO0Ti AT X0ii A1 XO0Ti 01X0Ti 01 X0Ti
v EP] 1}*8 v }Zv [/VvA «YY}v !l: ZE &iX0ii 01XO0ii 01X0ii 01X0oii 01Xoii 8TX0il  Ju epP E v EP] I}JP v vdE ve(}EuU Y}V p( u%]vP%o 31 v 18 Jv o |
SE] el}e3 v uls /VA «YY}v !l: ZE 1TAXAdI fGXAol TAXTAT T0X301 f6XT01 0X006i SCE ZSuvP lpl°vL]P E >,pvP v E(}E E&o0] ZX ] U%]vP-%o0 SI v E®° |
v EP] I}¢8 v u]d /VA «YVY}v ' ZE& 18Xifi fOX601 fOX78] TIXSii iAX86] AX67i  sorgung die Warme- sowie vor allem die Warmwasserversorgung und die Mobilitét in den Fokus. In
t ESPVPerU s Es] Z EpvPsl}+3 v 'I: ZE IXAT P S X881 5Xi6i 6 X i i flieser Fallstudie wird ein Blick darauf geworfen, wie die Gesamtversorgung mit erneuerbarer Energie

E(}JoP vIvvU p Z puvd8 E E° le] ZYPUVP Ipv Zuv E o ISE}u} Jo]s §X

Jve%o ]+ A EP°SuVP ~6i 9 ': ZE  iXid] TX61i oXioi 6ol TXili 3XTii v s] ol Zo Ajv +] Z EP viv vd ZV}o}P] v ILE® IP PE]+ VW ~}o ESZ
CtIES+ Z Lol ZI 8-l wwPE SV E] +% ] ZE UV t EU %pU% VX /v + [V E 'EUV peeS OUvP A E(°PS G

U}EYs Yivel 18 ~u]vX /VAXe : ZE oul ouUo ouUd ouUfd 6Ub i1U & uber einen Direkterhitzer flr die Warmwasserbereitung und eine Warmepumpe fur den Heizbetrieb, \

UYEVYe Y}vel ] ~u]J©oX /vVAXe. L ZE oUi 6Ub iiua 6Ub iiuo iiug "SEu 1] zZs E° & v ,tvSo] Zv E Sl ve Zopues ~Pl}eSE}IuX ¢] 0+ Sl

ZK/ }ZV < % ]3 0 ] ve& ~u]vX /VAXe 9l: ZE {iU6 dUO 6UI 5Ub ouUo fUsE!l vvSv]ee © & | S Zv]e Z v pv AJESe Z Lo] Z v s}Er pv E ZS ]Jo A

ZK/ }ZV < %)% 0 ] ve§ ~u]©oX /VAXe 9I: ZE 64U oUi 3Ub AUO Ut juPl 1tu v Yiv v g P Alvv vX

ZK/ u]8 < %13 0 ] ve8 ~u]JvX /VAXe 9l: ZE 8U6 6Ub dUG 6Ub 8UO iUub 5 5 . ]

- - - N i L . P N ceole UU vV U]S Vv EP v]eev & & 00°S S (E = ZV]O CcSILEP Z veA ]
ZK/ u]% < %]% 0] ved ~u]©oX /vAXe 9I: ZE AU 3UT TU U0 (Ui ru%«? Iouvp,\]m 75 ux ]t 18 EOZE v ‘L.]A ]CEﬁpvP vy ] Ep }_V]" e ]:}\

“UIVX JVAXeW p( +]c UJv]u 0 E /VA +5]8]}vel}es vV ~u]850X /VAX-W p( ]+ u]iSo & & JVA +5]8]}vel}es vv A ] Zve § T2 A% VAAIWNSEIUA E & u ZU r &Il PPPVPU re% | Z EuvP pv r ip
werten zu Gesamtwerten sind rundungsbedingt A E] vSve .v ve] Z]JuWE}i IS E] ZSW o
ZYuooW ]PVv Alupo §]}ve EP v]e AAAX JrS}pE]eupns(}E ZUVPX 1% E}i IS | ulee]}ve(E Jr u% vr ErE P v E YArA

eUe UU V( °° V U% ( ZOPVvP pe v & Zv]e Z v puv A]JESe Z Lo] Z v "Jupo Y}ve EP v]ese VW
U U%]VP%o0 81 ]38 ] puP Z v /ved 0o Y}v ]Jv E iTA It% Wsr vo P Ip u%( Zo vU (°E ] =« ]v Zr
G ZV HeE ] ZV ¢]vX u( "% ]1Z ES Zv]l «}ood Ju & oo &Elo]Jvv voP A EI]Z3§38A E vU E lpr
e §l0] Z EpSi v P EJVP ]¢8X s E(°PS E uU%]VP%o0 81 °© E A ]38 E /ved 00 Y}veG Z v ~IX X v P ]JPv §v
& *e v} E]Jv E &E ]G Z +U *}o0d uls o]l pu( v EA ES E 5§ ]P v v *"3$E}u E(]Jvi u & oo ]
/ves 00 Y}v ]Jv E PE,” E v Wsr vo P EA}P v A E vX *}A}Zo ] 1ii It%r vo P oe p Z ] 7ii It%r
VO P }Zv "% ] Z & u}EYe] Eve]Z]vu Eluo E,6oL J]ZE E EA 5 E& v EpdluvPe pu E pv 0 s v
HZJu&oo Jv@E&EU.VVI] EUVP v} Z %}e]YA < %]3 0E®° IG%«e EA ES3 VX | 8§ Zv]e Z peo PpvP

Z3PI1]JPSU ¢ |V~ A% ]Z E ] ]Jv &Til Ither vo P vuE E o YA P& vis§ ud EI] ipP Alvv E]vPSU
VP ] Z§. & Pus v tJESe Z Lo] ZI ]Sl vvl Zo v I vv ] /ve§ 00 Y}v ]Jv ¢ "% ] Z E+ 00 & JvPe pE Z p-
EA}P v AE vX /u & oo E i1l It%r vo P E° I8 & "% ] Z & u( ] t]JESe Z Lo] ZI 18 € /vA «YY}vU

E]vPS 00 E JvPe « ZE Al 0 pus EI] X /v EA ESpvP A ]38 E ¢Jvliv E WE J* (" E © E] *% ] Z E A E v ]

°u
& 00 ] /ved 00 Y}v Jv e lpv Ze3lo]v EV "% ] Z E* ul]d Jv E «% § Ev EA ]38 EuvP ]Jv ¢]JvvA}oo s E] vs X

1}
(@}
=1}
(@}



Z ,D E IE'"hE' E A DW/E'W> de 2 E z'/ "z~d D hE /D E~NKE/ ZhE' Z "d , E EtZD Ze h' Z hE ¢
E (°E ]+ & o00°3p ] V] ES Du*3 &r u%]vP%o 31 o] PS Jv & } ve & PJ}vU Z 3/011]" S @ %@dd3 Yy A E v A - Z] v <}u]v Y}v v A}v ASE}ur4v t Eu EI

]*S A}u iX D &I ]« iiX KIS} & P ,+v §X ] , u%Se Je}v o pL A}u iX D ] Je Tpu 11X " %0 S braudkefn zulBvakhewaskerbereitung simuliert. Das bestehende Energiesystem des Campingplatzes wird

A E(°PS° EA]J]E"' p UA}lv vv E]AZEYV E P+ uS v P+vpvPel ]§ P vpsSis A E(JoP vl[vEu ®& VP viuu vW "§E}u AJE ° & ]Jv Vv E &l ve Zopuess u]3 PI}*SE}u
] VPE} v V]S P p Z]JvP PV VUE AZEV &, %S J*}vX E v Jvu' p (°E BAEAWSHPIJuus Jv >plrt e Ert Eu %opu% Ipu Jve §1U ] t EUA ¢ E

<]}el pv /u Jee P] § «1A] pPo]ZUPE,”~E *}A] Jvio]v @ +* V]S EP p U]v VvEWZsus]OpvP © E Jvv JE I§ EZ]31 E ~IX X 0 I8E]s Z E , ]I+8 +X &°a

e ZLe E]Z ~<°ZU Ae<ZvUteZu-«Z]v | dE} Iv EU hvS EZ oSpuvP+S Zv]le pvs EPEEIAZE *Br Xiv Jv Wp+ E+% ] Z E A}JEZ v vX

Der Campingplatz verfiigt zudem Uber Ladepunkte sowohl fir Elektrofahrzeuge des eigenen Betriebs als auch

der Gaste. *§Z vV s puv sJupo] ES3+ E PV E YA v EP] *CeS3 U * U%]JVP%O0 31 ¢ &
Nd < Z/ & A DW/E'W> de ~ & >>~Adh [/ 1 —— Stromversorgung l
—— \Warmeversorgung

"d E KZd " <>/D Netzeinspeisung
*"S v }EGSve & PJ}v ~ vrte€© v &P L d]Jo & *lupo Y}v 9
"t © Ee3 VWS Vi ©c$] 12 E
=> vP vr |l & |D¢P@&IE£ EU O£ iif K

< P —
DW/E'W> d- [
5 5 « Campingplat
" P+vuvPel [ 0 EIl ]« 7iX KIS} & (Eigenverbrgugﬁ unzd Gaste) Warmwasserspeiche PV-Anlage
" U%Se JPXvD ] ]e 11X N %S u &
= vl Zo 7§ v %0i Sl
W Ee*}vV % E} 180& %o 3I
= peo *SPVP P u Y ~u}v S0X UME *DeVZV]OWIt°EO© u EP P+ vi0] Z “ <
. E §] Ve Z(DJ]© 0 * %o VVp.VP $tromnetz Warmepumpe Direkterhitzer bzw.
. g . o v . D N , =, . . . N (Okostrom) Heizung mit Warmepumpe

o ISE}u} IS®UVIS (°E SE] r puv S (ZElI pP U '}o( &S+ o SE] (ZEIl pt W+ E«% ]|Z Ewarmwasser
' h i
" &uvIiY}ve ES]EA o3uvPU <]}elU /u Jee
" EpSTuvPIX]® @1 ]+ iiX KI8} EU /u J**W iIX D] ]+ iiX " %3 u & ZYuooW IPv  E+S oopvp SolaraEANIage
= 'Epv G Z U §ifpu@B 1TURA uU JvP o Z}ee]P ~T u ' o Z}eeZ Z o ~§AX E-$ 005 ul]s8 } &]E& GGC-
= ZG Z ~"M"© 0 ZeU ripi@®@d 2HWNKeSrt 3
» A ESuvPeG Z ' pwiAYaoug

He Vv HE ZP (°ZES v "upo Y}vv EP v ] Z (JoP v V(}E& EupvP v v ]
h T heE 1 Warmeerzeuger und -speicher:
" &uviY}ve E7AVAE ®U '"ulve Z Le E]1Z~<°Z U AeZvUte2Zye2Z]v | dE} Iv EU _ S o _ _ _
hvS BZ oSuvPe3 Zv]le = Fir den Heizbetrieb sind bivalente Warmepumpen (Warmepumpen mit einem elektrischen Direkterhitzer
o g1 - . N “ . . . ; - fur Lastspitzen) mit einer Gesamtheizleistung von 80 kW vorzusehen, wovon 40 kW Leistung auf die Warme-
u . . ° N 0 -,

IE“SIHVP ! ]$1M TW X ,D ,CEI ]« TIX KIS} EU . “ TW X D] ] X e % UU% V VvZ 00 VX &°E ] Wu+ E+% | Z & ]S ]Jv s}opu v A}v JveP » us oXi
"'EpvV G Z U ITpus 3iU6 uU JvP « Z}ee]P ~T u "« Z}eeZ,Z » "€, ¢ U%]VP%o0 §1 ¢« ]8 A}v peluP Z vU e ul]v <3 velIiA] & " v]§ EF
= ZG Z ~"©o ZeUrmr@JAZEAUPKeSTL *§ E E E Z ipus EA oSpvPeP p o] P vU pu ] J*8 viv iA]e Z v "8 v %0
= A ESpvPG Z MiXZBOWO ug fur die Gaste gering zu halten. Die Gesamtleistung der Warmeerzeuger wird somit auf mehrere Gerate auf

P 8§ ]o8 e ]v uee vX u "8 v }ES <}veS vl ]S lpu]v ¢S S P A]Je ]Jv e}luu Eo] Z

' h 5 so dass die Heiz-Warmepumpen reversibel sein sollten.

[] V ° N S ' ° ° ~<O A e ° ° .. L

&pvaY}v VCE]VVZS EU "ulve ZLe E]1Z~<°Z U AesZvUtse Zy Zlv I dE&} Iv EU ] “upo Y}v E t EuA o+ & & ]SuvP Z§ EP VU ++ ] s}00 pe0 *SuVP

hvs BZ oSpvPes Zv]le ) "% 81 vEV Zu o J+3pvP v A}v Je lpililt EE ]Z8 A E vX ] Z pu ||
* EpsSipvPiX]B EI ] TiX KIS} & Zv 0SUAE v ]+ © E dE]JVIA ¢« E*% ] Z E P ISU (°E ] ]v s}opu v
= 'Euv G Z U iTuu@EB T1TUA uU JvP o Z}ee]P ~T u ' o Z}eeZ Z o erforderlich ist. Fur die Warmwasserbereitung ist daher eine Leistung von 180 kW ausreichend. Diese Leis
. ZG Z ~"© o0 ZeU ript@E ZSUvRSrt «§ SuvP AJE Jv & 'Epuv peeS OpvP °© E Jvv JE IS &®Z]SI & & ]SSP *3 008
= A E3UVP.G Z ' pO@WD us bivalenter Warmepumpen betrachtet (100 kW Warmepumpe, 80 kW Zusatzerhitzer). Der Hintergrund dieser ’

peo PuvP ]JeSU ¢ Jv s}oo0 pe0o *SuvP ¢ U%]VP%o0 Sl ¢« e 0S5 v EE& ] ZS 7

Z YpooW [JPv @EP v]ee

(@]

Heizleistung fur Warmwasser ausreichend sind.

61



JvPuvP v pv. EP Vv]ee E peo PuvP E 8 Zv vitEu EI uP E pv
* U%]VP%o0 Sl » & ooSpu ] 1

v ipu , ]1eCe3 u §VIPNE t EuA ¢« E E ]SuVH

t Eu EI pP E t Eu %op t Eu EI pP E 1E 158 EZ]51 &

t Eu <g 00 (°CE t Eu %o U %o t EUA e« EA E E U Z % E} W E-}vid P 31 o
, ]1o J*SpvP u EX t Eu %o KU %o P60 It

, 110 ]*8uvP o ISE]s Z & , ]ie8 , 1o 1*8puvP u £X % EJu EW il It
<°Zo 8E&] u,Po] Zz e lpv EW 01 It

S}Eo0 pL u% E SpPE <}u(}ES SE] s}Eo pPL u% E SPE t EuA «+ E E 01 £
S}EO0 PL u% E SPE JV(E] E* Zp! slopu vt EUuA ¢ Ee% | Z E ~~puu « iTXiii o
Z pur"}ood u% E SPE <}u(}ES :ZE o E ]38l Zo ~I}ved v§e iudo
Z pur”}ood u% E SPUE Jv(E] E- %“ngl 0o W ?PEV Mupo Yjve EP ves

slopu v Wu+ E*% | Z & ~~puu - oXiii o

KW § U% E SUE Z vP]P

, 11 8E] ]* ~ 0~ v u% €& SuE- in £

<°Zo &E] ~ U” VE U% E SUE- A £

"dZKD Z&

] “lupo Y}v (°E =« Dpes Ei ZE 1110 EP] § (°E Vv UuU%]vP%o0 $1 & oo+3p

vV Vv VvV EP] *CeS ue JvviZEo0] Zv ' e uSeSE}u E( A}v 88iX016 ItZzX (

ASE}u ITpP pe u ,+ v30] Z v E &l 0] P§ ] iX0d7 ItZzX D] ]Jv u vs ]Jo A}

brauch fur die Warmwasserbereitung besonders hoch, weil sie tber einen elektrischen Direkterhitzer mit

Z}Z u "SE}u E( E(}oP3X ] JvurSEIu%E J» A}v TAUR SlItZ ~«] Z .

] *+ @ & 0o0¢3p ]+ EP v e]ZiZEo0]Z "SE}ul}ed v]v ,,Z A}v iiiXoif !X

1}e3 v ] (}**]0o E t Eur uv t EUA e¢ E EI| PPUVP ~' «% E ]+W OUi SIlItZ ~Ypu 00 W S W|A}A 1IN *U
EuSipvPePE ' «8Z GEu W iUBe SE P v 66Xi0i ! ~ EuvE E E P «W TiXii0 'U "SE}UW 006X06Ti !+X

- ZEo0] Z €& "$E}u E(i s E& E p Z++*$ 00 e U%]VP%o0 31 ¢« & 00°3 i
] } ( H o]V P %o u ] d ,E/~, ~A/Dh> d/KE Z Z 'E Z d/s E s ZAKZ'hE'~s Z/ Ed E

ASEIU E( %EY : ZE . 5 ) ‘
&°E V  U%]VP%o0 31 ]+ E & 0oo0*3p] AE v A E-2Z] € e EEPEY] E a

s E E U Z+*S 00

- - . - "}ous S . (v v v EP] A E*}EPUVP +Jupo] ESX ] AlE Apess pu( Jv sl ol Zo v
"8 v %o SI ~}Zv , ]l veZ - fiixoio Itz i ~7"}o ESZ Eu] U WZ}8}A}o8 || ~WseU © E] *% | Z EELwvVSuLrd »¢ @&t [Eu §
JVE] ZSuvP v ¢ U%]VP%o0 §1 «Z 006Xi60 Itz T § Zv]e Z v uv A]JESe Z Lo] Z v s}Er pv E Z% ]o E ]Jviovyvs E]vsvi
> v r $E] <(ZEIl pP Z IXAii 1tz i
> v r' «3 ( ZEI pP Z dixXiii Itz )

EP v]ee lpu pvs Ei ZE]P vs EZ o3 v A}v "SE}u EUr EI-pPPUVPU re%

t G?UA... CEVCVE ISuvkPzz — |)n,|!)ﬁm)ii|\|§t2tz tEu ~|n l ovv A"lupo Y}veA E] vE v .v v ] Z ]Ju WE}i I8 E] Z8W )
v g 27 1iXi0g litibo X301 ItZ t Eu - f AAAX Jr8}pE]eups(}E* ZUVPX 1% E}i 1§ | ules]}ve(E Jr u% vr ErE P v E Y,
<°Zo v ' u Z2ZZ 100 Itz D i

, 11 v v A5V %0 8l v~o0ISEX, |]IuvP veZ?Z T1iIXAo6 Itz i ) )

<°Zo0V V A3V %0 8l v~ o0 ISEX <°ZouvPeZ7 6o Itz Dit ®U % UUu% IPNE t EUA = E &E ]SuVvP . .

[ Ué 66|'xo'|*6 |tZ i‘l‘l ] \" 0(;' ° AéGE}U CE(’ | ]PéU oo E ]V' él ]V ° ]GE Ié GEZ]éI E- (OGE ]

5 ) Z}Z v "SE}u E(A EuEs Z5X v >uLrt ee Ert Eu %o pu%o V,YP3 % E}
z f( Zvpvp y-] ES u(; ICEPId}CE v ééE}“écf}G;( (]<E(- G]u](éEéiouvP ~e] z -Zv]]éé CS}EP Z veA |- | ]ldff & o; sm]s.]%Ef NEAIVOUVRY Y AEIZE0] Z v "§CE}u E((°E t EuA ¢« E A}v iATXOAT ItZ p
u S v %o SIW TUdI ItZld PV 7§ u £ v ]Jv ZSUVP v e u%]VP%o0 S1 W i60UTI ItZld P , p%se ol Zg R R 5 AAT — e

E ve ]Je}vV A"SE}uU E( % E} W E+}v v JVE] ZSuvP v ¢ U%]VP%o0 31 «W iUii I1tZdd P , p%Se Je}vU iUid ItZld P El}l,E §d§%%lh}§ %G/E\ L)J'(Z/ U]VPGES U] z ]\|/3 & &}QP Hu i3 9 vu( Fl)laanFI)vH% Z]VZ
E( r 3E] +( ZEI pP W 0UBd Itzld PU A"SE}u  E( r' *& ( ZE]I uP W U606 ItZId Pl 0 P% u A8 v %0 &I v * * u HrFpes uD}v S u]s v peo *SuvPe JVPS Z, Z+S

727 Eul$SouvP E(}oP3 8 U% & SUE Z VPIP Ju Z Zuv & : ZE <+Jupo §]}v ~«]1 Z + ZVv]E8 cS}EP Z veA ]+ ]S @%]OZ +3p ?gE\}éJA] | E( (°E t EUuA -« E ]V Z vP]PI ]8 E P~ vS u% E SPE

OHVPAeV t Eu E(t EUA o+ & % E} W E+}vW fUid ItZld P 0/ pv 10T I1tZ % E} d P ~Jus EPo ] Z Ip iXTido 1tz ] Jvu JE I8 EZ]5] E:

t Eu %opu%o ~iii It t EU %opu% U 01 It epue 51 EZ]31 E+ 0] PS]Jv ]+ ud]o

zy W P v A Yive EP v]ee ‘
Hoo WPV Tluke VY V! Z}Z @ P~ VE U% E ZPUE v u ]38} EZ o A}V iURA UV EE ] Z§ v E "%]5



Bei einer solaren Energiegewinnung fur die Warm W Z}3}A}lo03 ]I ~Wse pv © E] *% ] Z E INE [P VA & (JoP v s E] vs v *Jupo] ESU (°E pv 1 JveBGCEHLVP"*X p+ 00 v [eSU < &E

Aee E E ]SpuvP ~° E *}o ESZ Ev]}EPE®PNVSPSINPE}U pv t EUA e« E E [SuvP © U%]VP%o0 31 « i A Joe pe@E ] ZDirekégrnitsrs durch eine Warmepumpe — insbe

] Zv v ul]veP ¢« us P E]JvP & vANaIGg}ku den@eiden Campingplatzen der Fallstudie 1 jv & ] & PE}" v *"}o ESZ (Eu] vo P t
Jv AlJ8 E E s}ES]Jo E t Eu % uistaudh flindidséh groReren Campingplatz der Einsatz »{if ug "}o ESZ Eu] upv 101 It% WzEstElkhe Bindparung bringt. Auch der Einsatz

uls A viP A"}vv upee E JE IS-EZ]¥ E Wst GuP pv PP(X EP viv Jve © E]r () IX888 ug Ws- Jve © E] *% ] Z E+ «vIE§ v E 31 IpuP i A
wasserbereitung unterstiitzen. Durch seinen hohen ¢%, ] Z E+ IpE P VA E<}EPuVP u]d "$E}u pv IpE =501 ug ~}o ESZ Eu] upv 11 It% WhdrigeyiAgfagig] Was auf die vergleichsweise kleine

ANSE}u E( v3e3 Z Vv Z}Z > +53+%]|538@&Yud] (EuvP (°E ] t EuA-+« E E ]SuvP vl () IXT1T ug Wse Ju ve]}v] EuvP & Wsr vo P v ITpE®° lip(°z
E SI IpP A}v "SE}u  « Z]*]l} Z}Z & >EXSUVP %%H]l» Z Wsr ESE P A]E u]s o] | p( v ] ~upo Y}v e o]JvPuo E v Jve Sl ¢+ E Ws
bergen. Eine Warmepumpe kappt die Lastspitzen "8 v }ES <}ved vl pv ] KeSrt «8r Z peE] Z3pvP tE v ] *}o & vd Zv]l v ]v <}u ]firdipse HallBtudie und die Ergebnisse von Fallstudie 1

UWE Z ]ZE v P E]JvP E v "§E}u E(AXWIZItnkt%Bo spu : ZE VvP « 518U A« SA 06A 9 e 318U o]Jv  Jve% GEuvP v Ju "SE}Z IMPP U4P3W ++ E Eusdl v A}v © E] *%
"E UV ]eS ] He § Zv]e Z E ~] 23 v EAVBIOCE v ESE P+ A}v iXTAT 1tZ11t% pv Netz in einer GréRenordnung zwischen etwa 60 undu]8 Tpv Zu v & '€, & Wsr vo P +3 JP3X
08 Ev YA (°E v JE IS EZ]8l EZ@ES ] "E VAE] ZSUvP Jv "° pude Zo v V3e%E] ZEXOA 9 Iy EA ESv ~+] Z d 00 CcE 3is3CE}u IuP

begleitende solare Energiegewinnung. Unter diesen Bedingungen ware auf den vorhandenen

Z Ev u EAluo ]Jv 111 It%r vo P u]§ Jv u

Ao ESZ Eu] IPpE t EuA «« E E |WovPBI E( A}v iX006 ug pvs Elp EJvP vX '"E,” E E 31SE}u TpP pv r Jve¥%o EPUVP A E+ Z] v E s E] v3 VINE t EUA «« E &E
Jlv ~}o ESZ Eu] vo P 1838 ] DVWs)/\Zls]60d V(v v u®eed v 0s &E |G Z v vo P e NSEIUA E}JEPUVP  u%]VvP%o0 31 & oo+3p ] 1

direktem Weg Warme fiir die WarmwasserbereitungP (°ZES } & v EA JYP p(P v ES A E vX v
zu gewinnen. Der bestehende Direkterhitzer wird in Auslegungsergebnissen aus Fallstudie 1 folgend ware .
] *u & o00 0° epe SIZ JIpvP (°E *}Y¥®& ®&U dd®R]VP %0 SI & ooeSpu ] T u]S 011 "S v %0 Sl v

ANSE}u ITuP E s3I

P e us ~]v Itzl: Z&E-

A 18 EA EAv $X hvd E vv Zu @8 VZYESZ & v o] Z8+%ouvIS v v u A£Ju o }Zv IvA «YVY}v 33iX010 i
von Konstanz und einem angenommenen Wirkungsgrddsr vo P vo JsSpvP A}v 011 It% *]JvvA}ooX t EU %oUU% IUE t EUA e¢ E E [SpVP
& "}o ESZ E®u] u} po A}v oi 9 ]S ]Jv D} poG Z t EUA oo ErtW T13XA6T 5

von462m E(}E Eo] ZU pu v u Alhuosv@PRo] Z WE TuA}E SE Z3 $8 v “}o ESZ Eu] § _ - _ _
Warmwasserbedarf des Campingplatzes der Fallstudidl E]vP v 00 sJupo] €% v Wsrs E] V8 v u ZE Jve% 10 ESZ Eu] TpE T EUA == E E |SpvP

2 zu decken. Eine solche Anlage wére unproblema EpvP  Ju E §1 TpP A}v "SE}u t + 0 5 ] lo Jves Tl ug "s$Z = 1ToXoii Th
Ye Z p( v ZG Z Vv * U%]VP% dusSVveq}v]lBUVP ~Ti1 It Ws u]s JE& IS EZ]SI & }Zv i1iug "§Z = tW T1iXTi6 [
Jve ¢}v & E " V]S EP p o ]Jved%Bo] EEEXEE ] ZS Jv  ]Jveko EUVP A}v 80 9 ~°] Z 307 ug ~8Z = 166 X006 i1
hvs & Jve 3l JvE & ES§ ] ]}S(ié'gélc;j'  EvpaEingon erwartungsgerat mic - 80T uB ASZ S tw 101101 o
&S ve § % S Ju ve [ ie El}spa@Engen erwartungsgeman mi o ; N . A s Aoue
§Z u] vo P ]vlis & i ZEo] Z ‘z8rERmende& Aagerdimensionierung — unter den . WS HOV © _CE] %12 @ IUE P VA & }CEP”YAP\ uls - OO EETA ~CE E
fur die Warmwasserbereitung von 152.852 kWh bei «Jupo] €3 v s €] v8 v Ju D AJupu u( Je Ip 61 9X i 1t% Ws = 1ToX5806 00
Einsatz des Direkterhitzers auf 11.022 kWh. Beieinerpy@E Z v Jve 31 A}lv  © E] *% ] Z Ev <} A] v i 1t% Ws = tW iN6X3606 098
Zo °} PE} v "lo ESZ Eu] vo P Erddtt deg Diektdrhitzersiurch eine Warmepumpe 01l It% Ws = i60Xi0oo fi o
Xo}g’i ,;\WEEDO ]G v "é(E}ub ChE( Igto'CEd kﬁlﬂ?r?\;etﬁﬁqzezuh nWochmaIs gssenlatz\avergen. Bei] € v 011 It% Ws = tW i(10Xi60 51
: . Der Gesamtstromverbrauch sinkt in der o ]v v Wsr vo vP$§ ve § Y Cay A s A .
= N R .. [t% Ws = Itz ~ = X
&}oP pu il TAX 1A 9 =] Z d 00 GEEI-HEMH WP ZE Jve% EuvP o ] /ved oo Yjv o 0P 0T ST Cixter ,”60
und -einsparung®). Bei Einsatz einer Warmepumpe antv + "% ] Z €-U | & PE&,” & v Wsr vo P v]uus ''" t% Ws = 111 It = 0 Ao 09
00 =+ |E IS EZ]SI E+ | vy E "FEFYWSIE E s 2o(J®& E+ p&0] Z iuX o0 E JvPe Ol It% Ws = Tiii ItZ ~ = iTAX000 0
Warmwasser nochmals gesenkt werden (auf 3.417 kWiaben die Ergebnisse zu Fallstudie 1 auch gezeigt, 0l It% Ws = 7ii Itz » = tW 60iXAdo 00
] & PE} v "}o ESZ Eu] vo P U +p(cAEYGT A ve]}v] EpvP v~ Jv AJESe Z Lo] Z E  oii It% Ws = oii Itz ~ = BAXDIT oi
beideLkIeiAm]aréEAlnvlagei),iznsb]eson_de;egeildergroBeGré:]h\gé]th? ;héA %tv Z‘t bv IZ.VV \{X /I\/h E t]ESe Z Ly 511 1t% Ws = 011 1tz A = tw P6Xii6 5
VO S o o i HUu u itsbetra¢htung gilt somit abzuwagen, in welche A > ; N . S R "
Gesamtstromersparnis aus. d Zv}o}P] v /JVA «YY}v v 0}Zv veA ES E °]v YVS “VAV}O_CEAS“Z CEOU] Iugz IP VA E-}EPUVP u]s SEE}”“V tEuA E CE‘,]SP
\ ~Tpe §10] Z Wsr> J+3uvP TAX "% | Z EIl % 1]8 § pv | T us "SZ =10l Itk Ws = foiXool of
] EuslpvP Jv € "}o ESZ Eu] voodker Nackri@Eunp éiner WaEnepumpe). i ug "S§Z = 101 It Ws = tW i06X080 00
"éCE}u\A E E N Z (Et EGUA ¢ E pv ]V, E &}oP E . . 00T ug ~SZ = 01l It%e Ws = {AAXT60 0
'I’d.“§§.CE, CEWH z uégl Z -5 ka' CFT V\/\}Pélpﬁ\}ﬂ}PW?]IV;WES}' MV “}OGECEE»\Z Eal;] GIEM]GE ]E VA Er 357 ug ASZ = 111 It% Ws = tw i56X668 06
als dies bei einer Warmwasserbereitung ohne solaree HVP u]s ~§ U puv t EUA «- Suv et AS7 = 101 1t% Ws = iii 1tz A = (T1X816 -
Unterstltzung der Fall ist. Die Ursache hierfur liegtinE v & <]JvPpo & v s E*}ERuvP ¢ & Jv "}o & 1” He Afz B 10| | (;O WS _ I” t7 A = tW |'|‘|~>c<)‘|?" O,I
VeZAVIV vVEP0]ZvVAvy veSpEZVEW 0 VE Wsrvo P I vv ] <}ulv Ylv | & T ug 25z =101 [tk Ws = 111 1t =t Hnxiof °
SE° dP uld8 Jv & Z}ZV peo *SpviR i EudvUlv]l v Jv 08 Ev YA (°E VvV U%]VP 60T ug "SZ = 111 It% Ws = T1i ItZ 7~ = iT0X160
Ubernimmt der Direkterhitzer bzw. die Warmepumpeplatz Fallstudie 2 sein, um die — zumindest teilweise — 001 ug ~"SZ = 111 It% Ws = iiil Itz ~ = tW ifiXoorl

] t ®uA ¢« E E JSuVvPX /u &E°Zi PREVA]EP,ERPURREJECSE}ur pv t EuA «« E E ] Z
Heo *SUVP ¢}A] v A Z VA © ESPNUVEEE ]|, 1%X Jv A] ZYP E % IS ]v ] * u spe u )
e« Je}vivv Jv *"}o BESZ Bu] vo P ulezdoP yes ¥ pL JopvP & IpE s E(°PpvP «§ zZz v ZYwoo W P v “lupo Yive EP v]ee
Warmwasserbedarf des Campingplatzes Fallstudie 2 v ZG Z v tWs puv ~}o ESZ EBu] 5 Zv Z] E
i }Z 1}u%o © }Zv epe 31 EI uP & in Kdnkkrenz zueinander. Ausgehend von den zuvor

SE Z33v "o ESZ GulrvoPPE,"VAE v

W ]E I§ EZ]8] EU tWW t Eu % pu% U "SZW ~}o E3Z Eu] U WsW WZ}5}A}o3 JIU AW 33 E] *%

00 65



t/zdn , &d>/ ,< /d Z Z ' E Z Direktekhitzer gutgeschrieben, da sein Einsatz-liber CSYEP Z veA e ] @& & oo+3p ] vauch Aihel zugatRiche Kostenersparnis. Bei allen

s ZNKZ'hE'~"s Z/ Ed E Goee]P AJE I1AX Jvclo]v E E" JE IS EZ]SI E ]u u( ' uv o P e vVipo Pv v-t E$ END3®@ISo] v ] i ZE0] Z v SE] el}e:
Lieferumfang der Warmepumpe enthalten ist. Fir % E u] (°E c”}veYP vo P v ]e iXveiterhin veérgieichsweise hoch.
M(PEpvV & s] o( 0SS & ]Jv ] « dEHe&nauwseizanden<etnebskosten, die Einspeiseer Abs. 1 EEG 2023)“ (Zeitraum 01.02.-31.07.2025)wor] t]ESe Z Lo] Z1 1§ & Wsr vo P v ~ u Z
0] E$ v d Zv}o}P] v pv <}u ]v-Y}iose, desNufzurdsiasiern und die Annuititenfaktoren IuP Jv & ]JE ISA Eu EISpVPP AWM OUID & E] *% | Z Eve 0] PS 1
e« Z Lo] Zl 18 SE Z3uvP pu( VPE EP uw ] Z (JoP v (003 ] ve%o 1].0 Z S v kwh. & "l ov + I8 uso] Z e+ E o0° ]Jv & 0O
l vv v ]+ & ~“8 00 v] 2§ ]v (& grlinflagkh: Jv & oor " EuSipvPe p EW JE I8 EZ]81 E puviU vE] % EZ EW EPo ] Z-lpu lo Jv v L
studie 1 dargestellt werden. Fiir weitergehende il :ZE Ut EUu %BopUu% W i : ZE BB UIDSEI Eii] PSS VvV %0 31 X /u s EPo ]
IV(}EuU Y}v v ]ed E WE IS8 E] P3SZAFFEIUIE [ ZPUXeSE}u "8 v }JES <}ved vi ~:uv] | :po] puv Wsrvo P Wii: ZE rto ESZ GEu] 1]JP v A}YE oou ] s E] vs
"Epv e+ 510] Z (JoPE ] t]ESe Z Lo] GWIAsSW SREJAZFUIMEZ ~Yp oo W s EJA}AE Tilfd « m vvu]3 S V(IS}E v ~]v 9 & /VA +YYQV@A] &% AEE Jv e+ Zo Z3 E t]ESe Z
E Ju =« Zv]© cS}EP Z veA ] ] tEE B E-Fupvvrs E+] Z EuVvPel}ed v /VA oY Y}ver . ZEW |E 1§ EZ]81 E pv  © E] 19PbZ EWEHIURDPUE v «] t AJE o0 u Jv s
v3A] lopvP”r « ZE] Vv v S}EP Z VPASJEXV JUGA 9 @& /VA «YY}vel}ed v % E} : ZE t Eu %BopU% W 0UO0O 9U ~}o ESZ it pimepwariépumpe — deutliche zusétzliche
IVA eYY}vel}eS v pu(esv ] PP V™ /E J]u E & 00*3pu ] VA E] vd A-E v Wsr vo P v ge: 7,04 % Betriebskosteneinsparungen. Anders als bei der
bestehenden Energiesystem zuséatzlich notwendigen trachtet, die allesamt grof3er als 100 kWp sind. Die "to BESZ EBu] ]S ] E ZE°SuvP Jv E t &
IVA «YY}vePo§ EX ] ]Jve 31 v E tsEEPBIWR A}v "SE}uU Jve%o J*uvP v E(}oP3 P u "~ He (@& t]ESe Z Lo] ZI |8+ SE ZSUUREW %opu% Z | E «]JvPuo E v WsrEpsip
AE v ] IVA «YV}vel}eS v (°E Vv «&EZWNZE] Vv VSIEP ZvVeA]e ~e]Z « ZVv]O (JoP v Z° |le Z0%ee 1] Z v ~¢] Z d PO@E]CPY(APIFrA vIP E AJESe Z Lo] ZU ]
Yivel}ed vU SE] el}e3 v Ee% EV]U3A]Ot[EHS % | Z & *}P E AJESs Z Lo] Z
e Z Lo] ZI ]Sl VVPE,” vreW = t] ] @& ¢]JvPupuo & v ~"}o ESZ Eu] vpusdl
IVA ¢YY3}Ivel}ed vU SE] l}e8 v Ee% EvV]e *}A] t]ESe Z Lo] ZI ]Il VWPE," vV A E+ Z] v E s E] v v HzZ ] E<}ulv VYiv A}lv "}o EEZ CEu]r
IWE t EUA ¢« E & ]SpvP pv "SE}IUA E}EPUVP U%]VP%o0 S & o0o+3u ] 7 ~P Epv 3 »DiEWakhwasser-whrdepumpe und die kleinere  Wsrd Zv]l vo P v u]§ ]JE 1§ €EZ]81 E A]C
}Zv DANSXe "o ESZ Eu] vo P o] ( Ev « ZE EhesdieNaESistdnd eife?Warmepumpe bringt
— . <vvi Zo vX t]E ] ~}o ESZ Eu] Ju®] 45u@ Ie}dpwrv “}o ESZ Eu] vo P Ip
[VA «YY}ver  SE] cl}sr  SE] cl}er u}EYer <2 I[uVP ¢ t EUA «« E (E(+ A EP E,Kodeheindparunget Durch die vergleichsweise
1}eS v SV E+¥% Ev]s SV E-% Ev]s Y}vel]s P Z8 | t]ESe Z Lo] ZI 13 u Elo] ZIopjE° Ju pJ}v]EEuvP E Wsr vo P E]v
~1v i ~lv it ZE&<Zz ~]v 9l ZE-. ~]v: ZE v imimer ncch im oberen Bereich. Die Nachristung 2% ] Z €E | Jv *} Z}Z v <}*§ Jve% EUVP v

einer Warmwasser-Warmepumpe verringert die e]JlvPpuo E v Wsr vo P vX
t]J&Se Z Lo] Z1 1S A}& oou } Elo]v E v *"}o &

t EU %opHU% IUE t EUA e« E E ]SuvP

[t EUA -- (E\rtW . 600601 inxnol i U6 [ouo fouo thermieanlage deutlich, bei dieser bringt sie aber

"to ESZ Eu] IPE t EUA e« E & JSuvP ’

T 1if ug ~"SZ = 0iXTil TOX0di 10 TUd 10U TTUR

i 1if ug "§Z = tW i01X701 1TX00i 16 fiUod ifuo 6U8 ' P v® (EeS oopvP Alv i ZEo] Zv SE] el}esvpv i ZEo] Zu Z JuEv }v IVA

8 0601 ug "$Z = i06X6Ti TIXTH 16 AU U6 ifjuo ] veS A E+Z] v Es E]vSvVIUNE t EuA <« E E ]SuvP pv "SE}UA E-}EPU

A 80T ug ~"SZ = tW T06X001 TTXOTI [l ouUi 6Ui AUT = ((, _ kg

Ws pv © E] *% ] Z & IUE P VA E+}EPUVP u]l8 "SE}u pv t EuA ¢« E E |3uvP

0 TI1 1t% Ws = T60XT0ol AdXd0I 80 fiuad fTua ifua

i 7111 It% Ws = tW TORAXTTI OTXIT1 00 iU iTuo ifiuod ) (1 L (4

id o011 It% Ws = ATOXATI 08Xd0I 00 oUI ouUl ouUT @

i1 01l It% Ws = tW 0TIXd0I 00Xifl 60 ouUi 0Ud

6 Tl It% Ws = iii 1tz ~ = 36iXiAl  AOXIN it 6UT AU jui 2 20

i6 Til It% Ws = 11l ItZ ~ = tW AOTXITI 60Xio0l 00 oun ouo duo™

0 ol It% Ws = iil Itz ~ = OITXTIi OTXTil 69 oui AuUd Tua O

T oli It% Ws = iil ItZ ~ = tW 0iiXToi 06X0Ti 00 ouUT fiuo TU6

71 011 It% Ws = o1l Itz ~ = 00TXibl 00Xd0I 60 fTul TUI fui

7 01l [t% Ws = oli ItZ » = tW 00iIXidi [1iXorii 01 duUo TUad fus e

Ws pv ~}o ESZ Eu] IpE [P VA E<}EPUVP ul]d "§E}u pv t EuA «« E E ]SuvP

0 11fi ug ~"SZ = 701 It% Ws = TAdX00I 00X064I ol AUl ioul iTui

i1 1if ug ~8Z = 701 It% Ws = tW SATXORI 61X6061 of ouUi iiuo 6 U8

6 607 ug ~"SZ = 111 It% Ws = TOOXMAII OIX1d8i of AUob iTuo fiuo

i1 807 ug ~"SZ = 111 It% Ws = tW d00Xd0ai 61X8d1 ol ouUi o0Ub ouUd

{11711 ug ~"8Z = 101 1t% Ws = iii ItZABfX 8061 O6TXiol ofi 6Ud ouUo auo C

{017i ug "8Z = 101 1t% Ws = iii ItZ o0& XV 1 60 XITTi o1 ouUft AUO Tun

iNd0T ug ~8Z = 111 1t% Ws = iii ItZAGEXTOI 60XofTi 00 o6Ub outl oui -

{0807 ug ~"8Z = 111 It% Ws = iii [tZOO&XWO 1 60X0Ti 00 ouUi ouad fuad o 5 o 3 3 3 ]
Epuu ] EpvP /VA *YY}veu "v Zu VW ¢] Z d 00 Cc/VA *YY}vel}eS vU SE] el}eS v Ee% EvV]e *}A]

* Betriebskosten ohne Investition: 112.620 € (Nr.: 0) Z YW ooW [PV ~lupo Yive EP v]ee

W JE I8 EZ]31 EU tWW t Eu %opu% U "SZW ~}o E3Z Eu] U WsW WZ}3}A}os JIU W 33 E] *% | Z &
ZYypu oo W JP v ~lupo §]}ve EP v]ee
66 67



« AJE p30] ZU e+ ] /VA YY}IVewHY(ZZOMVIR (°E <}*3 V JVe% EMUVP v ]e
ganz unterschiedlichen Betriebskostenersparnissen D]§ o] | p( Vv ¢JvPpo E v ]Jve 81 & Ws
fuhren. Unter Zuhilfenahme der Nummerierungin =~ J¢§ ] D “v Zu ii ~iiil 1t% Ws-= tWe g u%

E d 00 c/vA «YV}vel}e§ vU -3E] 2GBXVAE*Ho+& Ju s EPo ] Z ip D “v Zu
v]e «}A] t]ESe Z Lo] ZI ]Sl vVPE," ¥Ni0oltH% VW Z =+ Jvvv ZipuPo] Zv ZK
PE} &] E&]Z ] vY.I] & vW  erwarten, durch den Einsatz einer Warmepumpe

*§© ¢ e3Zv v JE IS EZ]SI Ee I,vv v

= Betriebskostenersparnis von 23 bis 30 %: rund 17.600 € pro Jahr mehr einspart werden. Der
Maflnahmen 1 bis 5 Einsparungsanteil steigt dadurch von 48 auf 64 %.

= Betriebskostenersparnis von 48 bis 66 %: v > ]eSuvPe EZ,ZpvP & Wsr vo P pu(
MafRnahmen 6 bis 16 (MalRnahme 14) wirde nur begrenzte zuséatzliche

= Betriebskostenersparnis von 69 bis 90 %: Jve%o EpvP v E]JVP v pv Ip-u ] t]ESe
MaRnahmen 17 bis 23 0] ZI 18 « vl vX hvd & ]v ]Jv puvP A}v *}o Q

sollte das Augenmerk insbesondere auf die-Mafl3
/Ivs & v uvP ul]s & ]o pvP ¢’ Pyv2Zu @8 o0 ~"SZ = 101 It% Ws = « pv

A}v i ZEo] Z v SE] cl}eS v pv i ZiEeIiZ wgZ"SEEVIOI It% Ws = tWe P o P§
}v /IVA +Su v8 ~ZK/* u]S < %]S o ] ves"*]l P& eb4& AJE ] lo]Jv E ~}o ESZ
weiterhin, dass MaBnahmen mit éhnlichen Kosten- A &] v§ u]8 @& PE,” & v Wsrs E] v§ 1}
einsparungen zu deutlich unterschiedlichen Wirt ] s &] v§ u]s JE IS GEZ]si & o] (&S Jv Z,Z &

*Z Lo] ZI ]8«l vvli Zo v ~ u es Vv utl@Kg.uislLo] ZI 1§ ~ZK/ A}v iTUi 9¢X ] s E] v§

< %]3 0] vede (°Z& v I,vv VX - e it WarkdGadpe &rlaub rund 4.800 € zusétzliche

chen Gesichtspunkten ist die Frage nach mehr oderBetriebskostenersparnis pro Jahr bei einem immer

weniger empfohlenen Mal3nahmen somitinerster v} Z Pud v ZK/ A}v 6U6 9X D]8 o] | u( ] s}ES Jo 7 E D//\
Linie in Abhangigkeit der angestrebten Betriebskoste einer Warmepumpe gegeniber einem Direkterhitzer

, "dZKDd Z/& hE

nersparnis zu beantworten, weshalb die zusammen ~«] Z '} ve A E ]+ s &] v ~D “v Zu iie e /ds Z/ > E de Ed' >d
(*sVv VvV U%( ZOUvP v Z] & v P Iv°%3 AEE vVvWsrrlo ESZ Eu] r<}u Jv Y}v v Jv ~&o |
weit mehr zu empfehlen.
ede uu v( e v U% ( ZOuvP ue v § Zv]
«ZvVv puv AJESe Z Lol Z v "Jlupo YIWUBP ZUvPVIWE <}+3 v [Ve% EHVP v Je ip 61 9OW e/ >~ dehE' Z & >>~dh [/ W
NZE ZYZ VP «SE S SE] el}eS v ]Jve%o EUVP Vv

" U%( ZOPVP (°E <}+8 VvV Jve%o EPVP E(JEINEV WWE]VI]% JvPE pdo] Z Z,Z & /vA «YY D]8 Cv u]e Zv "8E}usS E](v uv I ]5A E] ov E SIVvEP oS v |]3§3§ &E N
Die Warmwasser-Warmepumpe (Mal3nahme 1) uncbnen. In diesem Bereich sollen vor allem zwei-MafR B Z JuE SI 1pP A}v ~Skafabdruek deéutlich zu reduzieren und dabei im besten Fall
Jve <}v & ] lo ]Jv E "}o ESZ EGahmenchdtvorgdloben werden. Mit der MalRpah NSE}Iul}eS v Jvipe% & vX ] oe SIpvP ]+ & & 00°Sp ] ]88 « p(lpl ]JP vU
Direkterhitzer (MaRnahme 2) erreichen sehrgute  u 11 ~0ii It% Ws = tWe A E v ]ve% EUVP v NSE}U% E Jeu} o0 (°E ]Jv K%Yu] EpvP JZE E "SE}ul}+e8 v vpsl v I,vy
t]JESe Z Lo] ZI |81 vvl Zo vX & aoh B e uhd das bei einem vergleichsweise *+ ] u,Po] Z v <}+8 VA}ES Jo U Jve +}v & pE Z | ]SA E] o E 8l vsP
E lo]Jvv "lo EBSZ Eu] vo P JeSZWA vIZKEA}LSOUB 9X /v v 3E Z§ & lpo §13 Hv 8 P el ]80] Z v d E](P *5 oSpuvP +<i AJo]JP v ES3I SE] E+ Z VP v>
ASE ZopvPe]vs ve]3 § Jv A° ySe ZoMSOIMEELENL PO u.P v WE ]+ (°E WsrD} po <}A] s &S Jov §I pSo] Z pvs €+ Z ] vX &°E ]+ & oo-Sp] ApE ]lv E SICE
(°ZE& vX Jv s €] v8§ VE ZvpvP (8CGoK}E WE(ZE "% ] Z E+C+5 u *]v u, Po] Z & A ZosSU & v d E]) JvPpuvP v (°E u%]vP% o0 Sl *}v &+ A}ES JoZ L -]
ov 1 ]PSU <« ] lo]v "“}o ESZ Gu]. \/-(}PPCEIpv} Z o E t]ESe Z Lo] ZI ]8*A ES E EP v]ee (°E® v E Z PlJ}vv uSe Zo v e ]*S UE Z ]| *% I].e Z v Z Zi
Jv @ (3] vYe Z v t]ESs Z Lo] ZérdébdrBei diner Erweiterung dieser Anlage um einen moglich.
Warmwasser-Warmepumpe fuhrt. Eine gemeinsame © E] % ] Z & u]s Jv & < %o 118 § A}v iii Itz i
Ive$ oo Y}v A}v "}o ESZ Eu] uv (Mafhahie22)®nnen weitere knapp 9 % Be *pe uu v ul8 v EP v]eev & & 00°Su] ]§ & =+ Zv]O cS}EP Z veA]
t EU %opUU%B E pi] ES ] t]ESe Z3l@] 21}&E A] VP «% ES A E vU A ZE v E ZK/ VSA] lopvP” 1p ZS vX t]8 G(°ZE& v /v(}E&uU Y}v Vv IUE & o0°*Sp ] .v v e
Epu  psSo] Z ~+] Z D v Zu v T pit (7% ndEkEIber dem angesetzten Baukesten AAAX JrSIUE]eupe(}Ee ZpvPX 1% E}i IS | ulee]}ve(E Jr u% vr ErE& P v E YArA

diesem Hintergrund sowie aufgrund von weiteren  zinssatz von 3,5 % liegt.
S}ES Jo v A]E ] A}EITuPuvP ]vCEt(EuA ee (ET
t Eu %oPU% U%(}Zo VW "8 EI A © E ]vPs§
NZA VIpvP v ] E ASE}u p(v Zu uE Z

Jvv ] & *“}o BESEZ Eu] vpuSipvP v}SA v P v
Direkterhitzer werden bei Einsatz einer Warme

%o L U %o o] Z P u%lLX ] eIl vv A}YE o0 u ]
NSEIUA ESE PvVv E o Avse}vU ] Jvv > ]eduvPe
preis vereinbaren. Die Warmepumpe ist insgesamt

A © Euv Z vPIP & pv 0] (ES u Vv3e%E Z v
konstantere Einsparungen.

o
o
o
(23



zE D/, ~"dZKDd Z/& hE =+ /ds Z/ > E de Ed' >d

KZv ve Zopee v o+ +v30] Z ~3E}uv 31 1JuusS | pu ]Jv u%]vP% o0 §I
erzeugen, ist ein Netzanschluss als zuverlassige Absicherung unbedingt sinnvoll. Campingplatze, die nicht in

HeX &°E Wo 31 U

‘] Z « Zv]® c v EP] Hu( U U%WP%dS®EJuv 31 SE ] E A ]5EX E &1 V§F
A E(°P vU ]Jv v "§E}uo] ( EA E 3sehen ajszwe Komjporignten: Der Arbeitspreis wird
d PPl¢ w VEEJuUS vX uld ¢]v ]Jve <}vZ EP]PAYU § 8 Zo]ZVvsE EnuZPIZ
d E]( PulvsU |1 v v & "SE&}kohnit€&h @dindpreis bzw. bei leistungsbemessenen

v

JPv GEvuE& E EI| uPpuvPe vo P Vv ]vA Y E v} E "SE}u®° E ]Jv ]JE IS0 ]3uvP A 2Z0] Z VESSE}u% E ]+ Ju <pEK@GEEn 8id von der beEbgenen Jahreshdchstleistung
El pPpuvPe vo P v 1] ZviI,vwv} € u, Z§ vU uee v |]ZE v "$E}u E( A}oo*3 Vv ]P pe urEEFa]l,ZEv W y "%}3 v * Jv <pvabhaAgigér KEiRJngsoreis.
E 3l lvX ] ¢]ZAv ov vZZuv ]vPuvP v u*8E}uu EI$§ E,+vvi }ZD,Po] ZI18vU uQ@v Qe Z ~"$E}us EJ( *]Jv ]Jv GE ZPo v vV
E $I IpP A}v "3 }HeuRabdrikck deutlich zu reduzieren und dabei im besten Fall Kosten einzusparen. Cr Z D EIS pu( u "%}3Su EIS PurldsLsbedspreis-Komponente der Netzentgelte
CrzZ rWE ] (°E "SE}u A & wsieht der @essttHebePverschiedene Moglichkeiten
ISu oo  Vv3A] lopvP v Ju "$E}uu @Eése beiden Komponenten lassen sich iiber-dyna fur den Folgetag (day ahead) festgelegt. E Z pl] EpuvP A}YE pv E,+v § uls v

] "$E}u EI uPuvP Jv. usde Zo v ulwzZ3ns3JElus E]( E 81 V3P 08
in einem starken Wandel von einer zentralen Erzeu erheblich reduzieren.

PuvP Jv (}ee]Jo v "E}7IE LA Elv Z]vip ]Jv E Juu E

uv 1 ]8A E] o

NSE}U
v Zu ( oo

IVEE 0 EAE v vs E}JEPUVPUE ZEIW @] &E ¥ "SE}u% E JrvlA popv
u iXoXTMiio (°E v

lpv

v EP] vr vo P vU Euvs & AME %dEulW s w s tlo
v EP] vo P vX tevso] Z+ D-Elufid DEINFEH rc’ A&
El PPuvP pe A}vv pv tjv ]88 ]Z
Jv. ZvP]PlI]8 Et© E+]5u YIVW
Alvv pv I} & A Z§ Al o t]v U P]
ANSEIu vP }S p( u "SCE}uu EISX
vl E]P E "SEIu% E ] Ju <pEI(
"% }Su EIS €& "SE}u ,E+ W y 7
lbvv v. ] "SEIU% E ] *}P E v
] /\
]v

Noe

P \
SE}
] /

E < p( & Ijuus "o (°CE
A Vv]P ~}vv uv |} & t]v
u "%3}su EIS Z]JvP P v Z} ZX

E] E]P WE ]J* Ju <pEI(E]*SZ v
e]v v] Z§ VUE A]JESe Z Lo] Z Jv§ ¢
zumeist auch ein Anhaltspunkt fiir einen sehr hoher
vi]o EVpPpE E E v EP] vV Ju’
e JVvu uU%]vP%o0 31 o0e¢}U * Jv v
tIX X uE zZ v §e%E Z v N

SE EMNZEA] t EBU %opU%Bo vV} m %! *LI*- 106/ "3, +))+ %16 E 1.+)E
weitgehend in Niedrigpreisfenster zu verschieben, 117 1%1#1(1
eJvli v v] ZS§ VUE | ~SE}u IpPel}e N
L7 Eraqc Epl e ASE}u P " VITTV((* 11.%!
lich. Besonders interessant ist diese Moglichkeit fur ® )12t
U% VP %0 §I *Z o UAJo ] ~&w +57UI%+* # |
]V']éV]ZCECE , l.l%o§' ]'}V LE Z Y( #!*D

Ao ESEIu% E} pulYiv Jv

ZO v V] &|F *|V A
Z huo P v Z <t<'U huo P v Z°
e UU Ve SIPVP ¢ "EEIU% E ]* * Z Ypoo W [PV E+5 0opvP p( ]
E "SEIU%E ] (°E > §I1SA E E WZ EEvoo u§diAg vX 161
setzt sich aus zwei wesentlichen Komponenten
zusammen:

=] <}sv (°E ]
Marge und Risikoaufschlage des Lieferanten) und & ¢S %0 E ]

HSe i
i6 "§E}UE sU K+<Z}E rE Slpuo P

Alv uv ev §1 P v3uE pv

CvuleZ d&]( (°&® ] }uu} ]8C c*"SE}ur
Juu} ]8C ~t E +dESERW 0dIPPK Ev "$E}uo] ( E v8 v "SE}u lpu
v]ZE <pv vX €& s}ES Jo (°E ]

= e}P v vvs S5 So0] Z Jv u‘l‘] ES rSEIFWEE e WE Vo] Z EZ ]SU 00 E& JvPe I,vv v ¢]
§]Jo ~"NWeU X ZX lpe Slo] Z-U pekerzeinés anari’gekﬂbte% an erneuerbarer
OMVP v u( o PS A ]S E "SEIUXSE]Y E3 MPBuy® uv Ju <pEI(E]*SZ v o usSo] Z

vl E]P E v "S§E}u% E ]* v v] Z5§ A}v WE ]*A}ES Jo v

Aus der hier als Beispiel dargestellten Zusammen % E}.Y E vX v ]« & ~"§ 00 +-3lvv u EYP
e SIUVP ¢« "SEIU%E [+ » u iXIXTUP RPESE®}uS E]( "
v Zu ( oo Al DtzZl: ZE& A]E H30] &lU X 1] v EP] AJESe Z LeP o &1 ~ vt'e ¢ |3
Juu} ]18C c*SE}ur pv ] E SIVUSIPUPIXMXRIDE A E%G] 28 SU > SISA &E E pu Z EvU
] ] vPE,”SvVv W}eS v Ju "SEIUWMEH e PyV]VS '00])P VS ¢ D ¢¢eC*S u ~*u ES D § ®U

c Cv

Ol

<HV Vv
]v

vX "§E}luo] ( € vS v ¢]v v Z

]

CvuleZvdE](v GE"éGE}uo](CEvévA
&°E "SE}ulpv v E,+v v Cv uls VB &I 0 JIUE "~ VIUVP * "SE}IU% E ]*
D,Po] ZI 13U u&E Z v 1 150] Z &diegialk GeyehldBtungRiafur,@ass er Netzbetreibern
ASEIUA E E p Ze TAX Jv ¢A]e Z ve%Z ] ZSEP AYJSU v "SE}IUA E E p Z }
PoveYP u "SE}u Jv "E§E}u*% ] Z Ev W}¥ E SEJPE E E s E E p Z+ JVE] Z3p
ANEEIU%E Jo Vv Ig % E}.Y E vX- u NelzahschldssEeipdeh 1.1.2024 zu reduzieren, um

| ZES « Z]*]I} P P ve EU u Z Zlih kralNdENaiZengpabsen die Netzstabilitat sicher

U "%}3u EIS peP o SIS Ip «-]vU Aluvs oB sXE ] EA}v SE}+ v «Jv > 318A E
E p Z]vesS p&E v *"Suv vr  (E (3 o P8idsteudbarer( Eiiichtungen wie Warmepumpen,

% ]VP %0 31 U E v, H%3SA E E u ZO]E} s [EZ v uv t oo }/&E v-(°E o ISE
i ZE uls v3e%E& Z v Z}Z E "“}o @essiEipar Eistyng gri®er 4,2 kW. Deren Leistung

0] PSU ]¢8 ] * « Z]°]1} Ju s EPo-] darfgurch]dertdle@trdibev zeitweise auf 4,2 kW

IJoJuZ Zuv Jve CvuleZvd E|RPETIEAVE: vX /u' P VIUP-% E}.Y ES
A EPo ] Z+A ]+ P E]JvPX ]vIi]P sbfEugher vdhewner Ne@Entgeltreduzierung, fir die

JvVv Ve%o@EHP Z p( < Zopee ]v e« e8Echeh dre{Bbdd@en wihlen kann:

SE P «uls8 CvuleZudE](]*8U <o E > SISA E

E pZE®©® E ]Jv]vs oo]P vs « D =MoGu4: paliscHa]le Metzentgeltreduzierung in

des Messstellenbetriebsgesetzes (MsbG) verfiigt. ,,Z A}v 81 u@&E}l: ZE 1IPoX ]Jv & v 31 3
v JA] L oo v S ]0]S S*% & u] ~]JveP - u
E 31 V3P 03 uI]GEuvPv Z 'io &P o lA]e Z v iii pv Ti1 pE}l: ZE-

ANSEIU AJE ° E E 31 Ip v <pv wMdAEl 2 (HededualdB tXitspreisreduzierung,

&°E ]| MHE Zo ]SuvP e« ASE}ue uC°webgidepreduzierte Arbeitspreis 40 % des Arbeits

*}P v vvsd CcE 81 v38P 08 ~ v v E §preseE fir d&Enti&hme ohne Leistungsmessung

E] ZSE§ vU v e v "3E}uv §1 ¢] v Pdes Ret3betraibedsvinXer Niederspannung entspre
]J]lo]lJv & vsEEpWUZ EY E Zv Schenm@Bs Z P o &

ANSE}uo] (E v ] E 81 v3P 03- o= Modu 3: zeitvariabte Netzentgelte (nur in Kombina

strompreises gegeniiber den Kunden ab und leitet sieY }v u]3 D} po i

UME Ze+ Zv]©0] Z E 81 vEP 05r E ]S%E ] i d EJ(Su( oo E us-zZvscaCE
(°E e+ <ov EiZE 1iTA ~8 P +1]80] Z s ES JouvP ]+%] 0Z L=
# -
# 4
|
Z Yp oo W [P v E+5 oopvP u( +]e A}v /vv} Z EP pv v Z§ 1iTh
71



i @

D] o] | u( ] Z pi] EuvP €E "S/E}E)ES vU K Fvvrpuv
e}v. & D} po i Jvs E ¢ vSW " ]S ] w i[X0weBIi&E t S Jo-
uee v E 31 SE ] € Jv u]v 5 ve IR]|WEES VIV t Ju
e+ ZE + 1 ]5A E] o E 8]l v3P-05AuE VE]] d EA(EQ ovVv E 81 V3P 08 v ZIu G Z vr

fen anbieten: deckend im gesamten Bundesgebiet angeboten.
dP e+l ]80] Z o] PVv ] E] E]Po «© E](

NO le§ v
H(PEpvV

e >v 0] Pv
& Z2}Z v tlv v Er

Z u.Plv v

" Jv "S5 v E 0 +© E](*Su( ~"de ulE ZEASPEUWUVA ¢« ¢] Z ]S puE EvVvSEEHUZ
Arbeitspreis, einrichtungen und damit der Moglichkeit zum zeitlichen
" Jv ,} Zo +© E](*Spu( ~,de u EX I 7] BZAJv "SEJUA E E P ZVi }Z (VP VO -e3X
E ~drd E](3u( (°E d P I ]8VvU (°E ] ]v elv
Ee Z}Z pe0 *SuvP Ju "SE}uv SEsHIE deutliph YoelssEéh Campingplatzbetreibende
wird, und mit Interesse an diesem Modell umfassend infor
» Jv E] E]Po «© E](*3u( ~Ede Juui}E EUyEU)S|}ZZEVY "SEIUA E E pn Z v ( ** Vv
il pv 819 & ~drd EJ(*85p ] (°Emdssen Dgsnachukpiinen sich gerade fiir Camping
slv Es v] EIP E % E}Pv}eYI] @izedn derwestbgherPurjdisiidwestlichen Regionen
ASE}Iuv 81X Hde ZoveU ] PE} 3pE E sE EpzE
Al t Eu %opu% v} E too }EVvV SE] vU e« ZE
Genutzt werden kann Modul 3 von den Betreibern Jvs E ¢+ v3 A]ESe Z Lo] Z VvE ]I EP vX ' o]vPs§
S UE EEsE E Y Ze JVE] ZSpuvRJv v]83@E}WA E E p Z ]Jv * ]Z ved & Ip A E- Z] VvU
t uwzZ (°E Cvuls Z "$EIUS E]( JEQEV BA}Zov tE "SEIU%E ]J* Ju Z Zu v ]v

]Jvd 00]P v3 v D sesCe3 u ~*u E3 D §WEL]uWZ YyZASE}us E](s o p Z <+ E &1 vSP 0§

E P]*S3E] E v > ]*3uvPeu sepuvP ~NEPEEWA E @ RudipvP A}v D} poi v Z *id

E( sepuvP ]Jv D]vps vre 1YV EA o&nW® sehr niedrig sind, kénnen die beiden wesent

Niederspannungsnetz angeschlossen sind. Ganz 0] Z v <}u%}v v3§ v e "SEIU%E ] « ~WE ] (°E ]

PEWPV » 310] Z ]88 «]Zvv v-vGEGUUY|EOECOSEBEPupvy E 31 vEP 05 » pv uls &

AE EUuZ]ve]zved Elu A Ee Z] uBJEIWHE |+ EZ 0] Z P «vIiIS AE vX *}oos

die Netzentgelte besonders niedrig sind und sich E "SEJIUA E E p Z Vv] Z§ *} Jv( Z S pu E & + ]vU
Ul "SE}ul}ed v ¢% E v 0 s« VX JWEZIWMEEIE2 ] Z E Z o(vU v A"SE}u lu | p(v

00 E JvPe E]JvU <+ ] Yu ES3 oungizu sppickerR, wénh&r besonders preiswert ist,

0] Z .v] S vdE&](l ]zved @ A} JZVSE A E E p Z vU A vv E

i ZEO] Z v u (*35P o PS A & v I,vBislkeXgbdstehodielMdglichkeit einer Netzentgeltre

die Campingbranche kommt hinzu, dass nichtalle pIY}v v Z * id vt' VRE (°E > 3I15A E E pu Z EU

Netzbetreiber ihre zeitvariablen Netzentgelte im flr die in Niederspannung angeschlossen sind. Im Zuge

den Campingbetrieb hauptsachlich relevantenzwei Jv & t 1§ & v3A] lopvP ¢ "$E}uu EIS +]Pve ]*§

Svpuv EJOV Yu ES50 V]SVX &G ZAEES ZPMB] ZU ¢ o vE ]I IpE &o £] ]o]

dieses Angebotes (2025) zeigt sich, dass primér NekzZ] EpvP « "SEJUA E E p Z+ IX X ° E Cv u]e Z
SE] E Jutedvpuv "° A 3 v |BSZodPew0S pZ (°E "% vvuvPe v v} EZ o

t o¢} ]v Z P]}v v u]ld A] o *}o <E-3dE}Niedergp@annung §ében wird.

riablen Netzentgelte in diesen Zeitrdumen anbieten.

v,YPS A]JE X

E &1 V&P 0§ ] & & ]v
§P +1]80] ZvdE](8pu( v
vAE vIvvvw
IJvd E IYA r pde Zo v |l ES XZ3uo

e EV ZV%}ES o0 s E] o
e O Mdu(V V<oV Ei ZE « ]
s ES Jov sl SE] & P Eu(
AAAXA &] o rv 81 v3P 08 X

v & IVA

psSe Zo v Il ES U ° &

E E &| VEP 03r € ]3+% E ]

E+*3 Vv Ypu ES oU Ju Al ESv Yu ESa S Vv }JES (°E
t°EO u

Z DE J/E'hE'E ~ DW/E'W> de 7
V Dpued Er u%]vP% o0 3I
EPe+ pueP A Zo3X E 81 3E ] & v
eov X E ]135351]5A E]
ul]$ Jv. & P+vuvPel 18 o u%]VP%o0 S «X
e Z v il pv i0 hzEX
pso] Z Z2,Z & ]*S 0e v ZSeX /v e ]S Vv

° UV
° E]

L] E]

erganzend bei Bedarf auch fur spater gespeichert werden.

E (°E ]+ & oo0°35p] .v] ES
*% VVUVPe ve Zopes A E-}EPS t ]V
vt'X & ]S Alu iX % E]o ]Je 1iX KIS} & P ,+v § pv

A oSpvPU v v <]}el uv Jv v /ulee Z E EPSU -
EJ]Z ~<°ZU AezZvUteZzZus+2Z]v | dE} Iv EU
Nd o< Z & A DW/E'W> de ~ & >>~dh [/ i
"d E Kzd " <>/D
= NS v JERE }S v VIt°EO© u EP

t © E+8 YBZE]VP v
=> vP vr | & |DIPEE EU BE£ T1£ K

DW/E'W> d-
P+vuvPel [¥X v% E]o0
= vl Zo 78§ v %id §I
W E+}v v %0 E} T8 & %0 51

= He0o *SuvP P u Y ~u}v S0X UME *D*VvZV]OWIt°EO© u

]+ TiX KIE} @&

" E Sl ve Z&E*e E*% VVUVPU v] Z§ 0 ]*SuUVPe U oo v
h i
" &uvIY}ve ES]EA o3uvPU <]}elU /u Jee

EudlipvPiX]8% EJo
'"Euv G Z U ifjpu@EB ii uU
ZG Z ~&0 ZXiiUdeug
A ESuvPG Z ' |iidPioag

Jo iiX KIZ} @&

‘ h 7
']&FVlYYp}VCEé%A]Vqé EU
. hog &Z pEuPes Zv]le
" EuSIpvPiX]8% EJo ] TiX KIS} &
= '"Euv G Z U ilpu@EB i1 uU
= ZG Z ~&o0 ZXiiUZeug
= A ESuvPeG Z ' pddd¥Udioug

uljlve ZzLe E] Z ~<°Z U

]+ & & oo-Sp ]
v ] «uESIP
o E Sl vSP 08 Ju :

] +1e8 Jve}( &Ev A}JES ]oZ 3U o0e oo

U %d ] vPS%a0 %o A IE WP SAJEE °i -E | .
S}E pesEIpWPEE 5| VERSIEVR 138AI 8

JVP o Z}eo]P ~T u ' o Z}eoZ Z o

JUP o Z}ee]P ~i u ' o Z}eeZ,Z »

AUE
1§15 E &1 tU

ZYpooW JPv EP v]ee

73

ZE 1iTA Alu 1A 18 v
E]PS E](l ]2 ve3 E o] P3
E "$E}UA E E p
E]PS E](s | vv «}u]s A] o POve?

Jv v E]

]Jv o v o]
E P

]

A ECEPS° -EIA]"
IA1s 1 ~v]s & JvE] Z
hvs EZ oSpuvPesS Zv]leX
EP

AeZvUteZu s Z]v | d



E z'/ "z~d D hE /ID E~AIKE/ ZhE' Zt zZD Ze h' Z hE s*"W [/ , Z JVPUvP v pv  EP Vv]ee E peo PuvP E t Eu EI pP E pv re% | Z E

& ooeSp ] i
Iv ]+« & &oo0¢3p] AE v &ES3I IpyP « psP A Zo3 Vv U%]JVvP%o0 §1 « pv E Jve 3l Jve © E]
H]Z @ Jupo] ESX .+ <8 Zv v EP]+GsuAIE (0P v Eu v vPVjuu vW °5C TR AR R T
Jv v E S|l ve Zopees u]S Pl}eSE}usS E]( I1}P vX &°CE , JIpvP TAX <°ZouvP pv t BUA e e EIEEE t Eu % i o o
i A Joe ]Jv >puLrt es Ert Eu %opU% Ipu Jve SIX ] t EuUu *% ] Z EuvP E(}oPs ° E ]v @ s oD (e . o EE t Eu Aopu/m
HV ]V V Wp+ E*% | Z EX = U <le00 ( U %60 LU 700 t GEu’<u 00 ‘( E t Eu %o [ U %o M™ voplL
, J1o JeSpvP u EAX t Eu %o U %o t EBUA ¢« EA E E L Z %o &} W E-}vid P
< & < . 3 y ., 1l0o ]*SuvP 0 ISE]s Z & , ]1+§ fo o8 51
S ZvVv e puv ecJupo] S+ E PV E YA v EP] *CeS U * U%]|]VP%O0O SI « & o0°Sp ] 1 ] ]Vu ] ] e S“VPU'CEVX . of It .
<°Zo SE&] wu,Po] Zz S}EO pPL u% E SPE t EUA o E E O i
l S}YEO UL u% E SPE <}u(}ES SE] s}opu vt EUA e¢ E*% ] Z & ~*puu » d8Xiii o
— Stromversorgung S}EO0 PL u% E SPE JV(E] E* Zp : ZE « E ]88l Zo ~1}ves vie TUR
—— Warmeversorgung V4 HUV’\}00§ U% E ?uCE <}u(}ESs Z vp oToiv§ JP v Aupo Yive P v]es
Netzeinspeisung l Z pur”"}oos u% & SHE ]Jv(E] E- Zpsl 6 £
. slopu v Wu+ E*% ] Z E ~"puu - iXiii o
-------- d]Jo & “Jupo Y}v o
] Jupo ¥} © E] %17 E KW § U% E SUE Z VPP
] 8E] J* ~ 4~ v3 u% E SpE- in £
<°Zo SE&] ~ LT VS uU% & SpuE- in £
Campingplatz ) AdZKD 7 &
(Eigenverbrauch und Gaste) Warmwasserspeicher
T ] "upo Y}v (°E =+« Due«s Ei ZE 7116 EP] § (°E v U %o | v P-%0 0 §1 & 003}
*$Zv v v EP] <CeSue JvviZE0] ZvVv' '+ uS-SE}u E( A}v 06X000 Itz
"SE}lu IpP e u,+ vso] Zv E Sl o] PS ] 801 ItZ ~Ju pPp-s-X Jv "E}"S
] "S$ Vv %o Sl ~i0 9«U P (}oPS A}u E((°E ] °©° EGP }E VvSvVv JvE] Zsy
P+ vSo] Z « ) i ~iT 9.X & t EGUuA «« EA E E p Z+ vS ]Jo ]*S Ju s EPo ] Z lpu U %o | v P %0 0
Stromnetz Warmepumpe Warmepumpe %0 S1 « P EE]JvP EGU A Jo (°E Vv U%]VP%o0 81 ]+ E & oo*Sp ] vpE A}lv |
(Okostrom) Heizung mit Warmwasser d P peP P VP v A]CE X

Wu+ Ee% ] Z E
] 1vu r"8E}u%E ]« A}v iTUODS SIItZ ~] Z « ZVv]© ct]ESe Z Lo] ZI 18" Tp ]

zy W ]P E-3 P . 9 . N Co N A s

Cehy (ks O]O§Vu]§ }S O&O]Lgec;- *] Zi ZE&o] Z "$E}ul}es v v ,,Z A}v ifiX0i6 |X epu s EPo ] ZW ] v EP] I}
t EBUA e E EI| PPUVP ~'" ¢% E ]J*W iiUd SIItZ ~Ypu oo W 2§ Y3 17iifieU EuSIipv
PvioXiid | ~ EuvsS  E P W 0XfAid6 |U "SEIUW iiXo0oii X

He Vv HE ZP (°ZES v "upo Y}v vdase kein Wilfsjgdregat (z. B. elektrischer Heizstab)

folgende Anforderungen an die Leistung der Warme-notwendig ist und die Warmepumpe ihre tagliche : ZE&o0] Z & "SE}u  E(i s & E u Z++S 00 + UK]VP%oO S|+ & ooeSp ] i

erzeuger und -speicher: > U(l 18 1Ju%0o © Jv o ]Z ved & A}v ii ] id hZzE
o PvIvvU pu A}v u Z] & P°0YP v E] E]PS E]( SE E | Ze+% 00 NSE}U E( % E} : ZE

= FUr den Heizbetrieb ist eine bivalente Warmepum & E S1 vSP 08 Ipg % E}.Y E vX ] ]Jve SI Jv &E *lous

pe (Warmepumpe mit einem elektrischen Direkter kleineren Warmepumpe kénnte entweder die Min NSV %0 &1 ~}Zv , ]l veZ (6XART 1tz i
hitzer fur Lastspitzen) mit einer Gesamtheizleistung *© u% E SUE A}v di £ ] Z}Z E peo *SpuvP o = . o o 21 o3 Ty

von 20 kW vorzusehen, wovon 10 kW Leistung auf Campingplatzes nicht immer eingehalten werden ]VCE], ZSHVP v . U/:)OJVP/JOO sl -2 s _!_TX'Oa 'tz .

] t EBu %opu% VvZ oo vX K -]v ' @GHeBdigMEMEpumpe miisste zusatzlich zu anderen t EuA = & & JSpvPZZ ) 6XBOTTIHEZ~t CEu - H

ZvVv ]*8} E1A]* % E&§ 'ES a&,FRI*]J§ Wo u(vU]Jv vv E *$E}u 8§ pE E J*8X vt 227 X769 litZX+60 ItZ t Eu - 0

hangt vom raumlichen Abstand der beiden Gebaude&°@E ] dE]VIA ee Ee% ] Z EPVP ]88 ]Jv s}opu v A}v| <°Zo v ' pu 27 106 Itz i

X &°E v Wpt E+% ] Z E ]85 JwhoudXiAly]s Ev E(JE Eo] ZU HZ &7 ] Z | ]Jiv vA8v %oS&iv~o0ISEX, JipvP vezZZ iX6id Itz

IXiil >]s &v p+E& ] Zv X unsvi®s PAE]OPPV-FSE E p Zeu vP A}EZ 0S v upe-U <9Z0 vV V A5V %0 8l v ~ 0 ISEX <°ZopvPeZ7 061 1tz

zumindest tageweise ein sommerlicher Kihlbedarf pu *8 ESe E t U %opU% WL -EZ O E E] &E]P . - R

zu erwarten, so dass die Heiz-Warmepumpe rever tarifzeiten zu verhindern. Tus Cocosl i i

sibel sein sollte. 7 & zZvpvP ] @5 p(° EP }E VS E ASE}U E(c EUJSSOUVP ~+] Z  + ZV]ES CS}IEP Z veA ]e

ASEIU E( u "3V %o §IW TUSI ItZId PU A"8E}u  E( (£ v JVE] ZEUVP v+ U%]VP%o0 &1 W |

= Fir die Warmwasserbereitung ist eine monovalente V JVE] ZEUVP Vv ¢ U%]VP%o0 31 W 1UTT ItZIld P

Warmwasser-Warmepumpe mit 82 kW Heizleistung 2z Eu]sSopvP E(}oP3 3 u% & SUE Z VP]P Ju Z Zuv & : ZE e+Jupo 8]}v ~+] Z + ZV]88 cs}EP Z

t Eu E(t EUA o« E % E} W E+}vW {Uid ItZld P

vorzusehen. Die Leistung ist so dimensioniert,
ZYpooW JPvVv ~lupo Y}ve EP v]ee

00 75



A"NDh> d/KE Z EhdehE' zE D/™ , Z "dZKDd Z/& hE =« /ds Z/ > Z E

&°E V u%]VP%o0 31 ]+ E & 00*3u ] AJE ] EpSIipvP Jv e Cv u]e Z v "5(
E Sl v3§P 08 v Z *id vt' ~D} po i eJupo] ESX 'Euv o P & pvs Ei ZE]P
d E](e ]*8 & pd+Zov A]ls8 P e« uE Z+ Zv]©o0] Z CrZ r ,Ees V% E ]e (°
Aupo Yi}vo E 1 ]8A E] o v E 8l v3P 08 *] % u( u vP }3 A}v E 81 t]u
le Netzentgelte werden vom 1. April bis zum 31. Dezember angeboten. Dabei liegt die Niedrigtarifstufe im
Zeitraum von 10 bis 14 Uhr, die Hochtarifstufe in den Abendstunden von 17 bis 22 Uhr. In der restlichen Zeit
AE v ] ESIVvEP 03 Ipu~r3v E 3 E]((o0]PU ve} Ju E+3 v Ypu ES3 0 o
E Sl v3P 00 E]J( ©° & vdPI1]PS8 Jv Zvo] ZI ]§IpE 8§ P «1]180] 2 v ,,Z C
Jv A8@E}u TpP ]Jv & D]© Pel 18 1A]le Z v ii pv i0 hZ@E ]*8 *}u]d8 HE Z v v |
] 115Po ] Zv] E]P<3 v E 81 v§P 08 v +}v Ee- Po°veYPX & I ]80] Z TuP
e 0 ! ZE& ]*S v] ZS u,Po] ZU ] Cr Z r"SE}U%E Jo (°E& -+ '+ usSi ZCE
punkt noch nicht verfiigbar sind, die zeitvariablen Netzentgelte nach Modul 3 zugleich erst seit dem Jahr 2025

gelten.
dP +l]80] Z Es Eo u( ud*+ Zov A]38 Ei ZE *» UE Z+ Zv]G0] Z E Cr Z r
| ]SA E] o & E 81 v3P 08 11X Je 60X Yp ES o 1iiAA E SI t
? 16,00
[ 2 &E ]I 18r pv u%]VvP% EIl ' «3Z}( “; | Hochtarif: 14,36 ctkWh
o 12,00
&Z |+ I/ds hE DW/E'W zZ< ' ~d,K&U , ,d, h~ E - -
O U Ve A}V D E. Z 0 | (../') _Sian_d@’d_tar_lf_g'lg_c%vih ______________________________
. L R ~. 8,001
chve & && ]I ]Sr pv U% VP % &I o] PS IA]e Z v "§ pv pAEZ Av JE IS v &E KeS§ "
E o X hve v 'eSvesZv p( Jvu & o A}v X I1id Z 01 & E] vZ ps & pv iéi":\g
s E(°PuvPX &°E , JIpvP pv t GUA s+ € vpsSl v AJE ]Jv ,}olZ I+ Zv]§l oZ JlpvP uls =S 4 00 | Niedrigtari: 3,89 ctkwh
IP vv & ESAJESe Z LX hve E v "$E}u E( A}v Euv dii de X ItZ Ju : ZE | v A]@ TS T T T T T T T T T T T T T T, T T T T T T T T T T T
JveP « us 061 It% pu( e v v WZ}8}A}oS ]Il vo P X &°E v lpe Slo] Z v}SA v ]P v "§E}un
,+vSo] Zv ESIZ v A]JE u]$ u & PJ}vov v EP] Jveso ]S E Jvv Cvuje Zvd-
X ZX AJE | p( v pve E v E SISE}u p( u "%}su EIS Ip Isp oo v WE Js vU ] pve € -
° Eulo 08 AE vX'E® Ju &E°Zi ZE | &E°Z+}uu E 1 Zo v AJE vAJovdP v }v S LS LSS PSSP P PP PE PSS TS
§ pv ] AJS @ v 3 $0] Z]vpll ES v "SEIu%E ]+ *5vs]loU JvPVYAVSEIu% N A L
A v]P E&X hu lpe Slo] Z Iy %E}.Y & vU A Eep Z v A]JE Jv v .d]o pve & « "SE}IUA E ( Tageszeit
POveYP v "SE}U% E ]J* v Ip o P vX ] Elp s u Ev AJE A E- Z} v '"E}'AE Eu zZ2 E zeitvariables Netzentgelt i ZE ¢« WE Z+ ZV]©O0] Z E Cr Z r"§
%opU% vU ] <o]Ju vo P Ju , oo v pHv. ] ASE}usS vles oo vX "] & ]Sv IAXo] (L. ., ,. — « —

>]v] vvU A vv E ISp oo A"SEIU%E ] pvsS E ]Jv €& ( *SP o PS v " vl 0] §X ooz®EuJoPw JZS§ v A|Euvp v E+5 oopvP p( <] A}v E 81 t TiT6U AX AV &E pvZ}( Er' » 00-
E P(U Jv » ]8§ v PoveYP E "SE}U% E ]+ Vv] ZS Ip A] 0 "SEIUu Ip A E E pu Z vU pu | JvVPsASivE Eug kR X JsX T1Th

El pP vU ] V > J*SuVP*% E ]+ & E 81 v8P 08 €&Z,Z v A°E vX E 8°CCo] Z E&P v Cv ul]s Z "“3E}u

§ E]( M Z Z]*]l vU Jve <}v E ]Jv &}Eu A}v i ]3A ] Z}Z v "SE}U% E ]J* VX &°E u%]VvP%o0 31 Z 0% ] Z . )

Cv ule Z d E]( E vVvv} Z (°E » ZE +]JvvAlooX ] Wo 81 Z Vv ]ZE Vv, u%sA E Ehuzu]Bol}dasS@ wy s v A}v v e}v &+ POveYP v "SE}U% E ]* v ]Jv & D]

Z u.P e« ZA @%pvidu “"]JP u A ue$3 P pv ~}vv3 Pt o0°} » ]8 v ul8 Al o P°veYP u Wsr "s@pruv & PUY]VP%o $I Jv v PE,"Su,Po] Zv v§]Jo v+ "SEIUA E E pn Z-
V Vv v E EpusSi E Zu.PAVIP & ]+ P EIl]Jvv "SE}u V,YPVXE}ZZ,ZE o+ ("EiWHhZE R vX¥ ]Jv *SpE E s & E p Z+ JVE] ZSpvP ]88 ] t EUA «+ Ert

Epusl v (°E u%]vP%o0 §1 }Zv P v Il pPuvP A}v "SE}uX A"3E}u ]*$ Ju "Juu E Z u.PI3U @ 01® P¥ P§* uS vdP Vv,YPS t GuA «+« E]Jv & D]O P+l ]§ A}EIuZ
U PoveYPe8 vX /v ] » E |8 vuSl v A]JE pve E v JP v v WsrASE}u pv I,vv v ] PovereirhaendigraBpr Warsw@sserspeicher zwischenzuspeichern. Die Warmwasser-Warmepumpe und der

somit gar nicht immer alle mitnehmenA AAXP «3Z}(X | t EBUA e Ee% | Z E AUE Vv VSe% E Z v <} peP 0 PS ~¢] Z -« Zv]O c v C

v] EpvP E t ®u EIl pP €& PV re% ] Z E"*U ¢ ] P e usS t EBuA = E E
zwischen 10 und 14 Uhr erfolgen kann.

Jv A]J§8 @ D,Po] ZI 18 lpu IpP A}v u,Po] Z+3 A] o "$E}u Ju POo°veYP v D]
ME Z Vv Jve 3l Jve © E] *% ] Z E+X ]Jv +¢}o Z E "SE}u*% | Z E A]E
% 118 8§ uv > 0 J*SpvP ~iUA « (°E ] P+VuVPel ]§ ¢ U%]VP%o0 §1 ¢ «Jup
15 AlE E © E] *% ] Z E v] Z8 P vpdidX ] u £Ju o "SE}u IpPeo o8
]J5Po ] Z s E«}EPUVP ¢ U%]VP%o0 §1 ¢¢ ]¢8 PE Z Vv E] E*% VVUVPe
] *"S pu uvP ¢ © E] *% ] Z E* E(}oPS P pv v v ] d E]+ veS E &
Ad/DD h A Z WZ y/» leve]zves Ev P u” " "SE}u E&(e voCe EP v v " "SE}u E(vVv ~°] Z
Al e« © E] *% ] Z E+reW

76 77



s E > SE] © © E] *% ] Z &+ E(}oP3 pee Zo] "0] Z]Jv & E] E]IPS E](I |3 ~Ed A} TENWIEHMZ'EXZ , d Z/&WDBYLA E IpE " p EpvP « © E] B3E]
* EP % ] Z ES "SE}u A]JE (°E ] EuSipvP v €& ,} Z8 E](1 ]88 ~,de A}v i6 ] i1 RBE@® AREPZEOSANXI" , &d>/ ,< /d: Z&E ~Yp oo W illuu AE Tiffie
/v E ASv E 3§ E](l 18 ~~de A]E E © E] *% ] Z Eul]d3v ZE VPP E WE]}E]S P "Pdye”" EFE & ,ddtd 18/ "W / , & °ZE v |E ISA Eu EISuvP "EE}uU Jve%o
vio v} E ]*8]vIYAU ( ooe @& ]%+ « us30] Z & *"$E}u (°E ] ,dre ]85 v, YPS A]JE X iiT9 @& ]Jve% ]* Jvv Zuv ~Yu oo W ]P v
» ] JvVEAYEZV VvV ZEl %1188 vASEIU]JU "% ] Z E ~v Z & |8+ E(}JoPs E v Al ESs Zded BuE ] Z8 «]v v ]AnnéEm&)oo-éu]
,dr pv Adre 18 veU A]E E "$E}u A ZE v & ,dr*8pv v Jve ,+ v80] Z ~3E}uv §I \x/%heso%erf.zgvelhﬁ,rag%te@ngenvonInteresse " 'use ZEJL v Z D} po i f6 vt'u ¢ Juu G
]E ISA Eu EISpvP Tpu ,d A EI pLX eIcheErsQarnlskanndurchdleNu:[zur]g\dynaml Ipe uu v u]$ D} po i “ id "IV Ve% EP Z
©Z & "SE}U%E ]+ pv 1 ]13A E] o REVEUHI wHP @SV upesW |6|U|| : ZE ~Yu
] ] ] vou(v viZzEo] Zv éCE] &V ENIOS AX &
SE] Al + ©E] % ]Z Es (°E u%]vP%o §1 & oo<8p ] i]v Z vPIPI]8 & E SIAVE 0@ &H E Jve §i Jve © EIEUSIUZFE (°E © E] *% ] Z EW ii : ZE
v ipge 8l0] Z v IpP POVveYP v 2S@mluvARESVZIEIE © E] % | Z-E ~]v 9 C
ASEIUA E+})EPUVP 0] ZM ] t]ESe Z Lo] ZI ]8 SE ZSPUWWP-I(r&PS % E} U ZEW iTUIT 9
* ZV]© cS}EP Z veA ]- ] € & oo<Sp ] v vs
=s @+ }EPUVP W ° & E 3i ipP v v Al lopvP" « ZE] v v S}EP Z veAe X@HQES. Z Lo] ZI [§+ SE ZSuvP o e
E] €]P§ E]( ~Eds = &E° & Z]Jv u*W © E] o pvP u]d u £X u,Po] Z & SEJURE ]+ +S v S o ~v O A F}oPlw ZVRIRooes 1] Zv -+]Z d o0 c/
> ]+8uvPU ]+ © E] A}oo IAX Ed ip v 8 118 = PooYP vd E](l ]2 ves & YYWIHJSAWB] SE] +1}+8 v Ee% Ev]e +}A]
len Netzentgelten angesetzt: e Z Lo] ZI ]8¢l VVPE,” vreW
mAvy © E] | % 1138 pneE® ] Zv W s E<}EPuvP v ]v )
SV OE & E]( ~A W upue © E] ~v ZE vP]P WE]}E]S S PP°X ,d- "= CvulsZ & "SE}IUS E](W puSe Zoo Vv AUS GoluWPP u( Jvv Gv ule Zv "3E}u
"Avv © E]!l % I]$ §v] ZS p-E]Zv W HE Ze Zv]©o] Z E Cr Z rWE ]und zeitv&idble Ndtzéntgelte fiihrt bereits ohne
s E}EPpvP W ° & E SI IpP Jui AJo]P vdE]+veS§ E E }5AVGE] 00 WE S]ws © E] *% ] Z &« Ip v C

- v 11x x ] P oS ~YpuooW [PV E ZvpvP shertEnergitkodénersparnis — sowie einer nahezu
"mAvy © E]I|l % I1]S S peE ] 2Zv Ws E}EPuVP A vv v Z ,dr pv &GEZJ;VZ}(GH 00 ZLINE &, E EUMR ZEBIZVR SE] +1}e5 v E+% Ev]e t A}

Lz E]( -.de W ue © @] -A}EE VPP WE]}E]S § PPOX d- ndrs Ee}EPpRPy 518} E> ZuvP X SX 1117 oro Jahr.
’ ' = A Vv ©CE]|%0|]SSV]VZ‘S‘H’CE]ZVW v|%o |]SS]V ©CE] W, ]SA CE] 0 ES|VSP 08 Eéi t‘/pZE‘Zé] /ved 00 Y}V ]V' ©CE] -%o]ZC
s E-}EPUVP W ° & ESI ITupP vso v & © E] vt' ~D} po i IX ]e X Yu ES o 1isidMliERhtgickas@nefsparnis auf bis zu 49 % bei
4 v o i .. ltzU ~dW 6UOoT SIItZzU ,dW idUi0 SINtEMiTAtXW%ES DWE 3 |P EvU ] SE] -
W elvEee € Yoo W Py EP ) 6UOGI SIItZ ~Yp oo W E SI t 1110 lerépérrile steigt auf 40 %. Die Kostenvorteile, die zu
. X \ . . "t ]S E S $0] Z]v pul] ES "SE}u%E@Iip] 2S5 w@& 20] /ve3 00 Y}v Jve © E] -
] © Z& s+Jupo Y}v ¢ "SE}uU IpuPe Alv  U%]VP%o0 S1 & 00eSp ] 4 1 JPSU  ee }Zv  Jve S| ~JW/WeeCP&]i ZE]PW 0UiT0 S3IItZ ~ ¥itieh weklerrkdBrzhyfallen somit moderater aus,
*% ] Z G« 1A 9 <« "SE}u IpPe p( ] Edre ]88 vz oo vtZ] &]v &E°Ie] ZYPS [¢SU - ] GnBHPOR5)P - alsd|eKostenvortelledurchdleUmsteIIungauf
PeusvdPe-. E(s vtEUuUA e EJv J]eu-+]ZveSE E(}oPSX tJE &P vVvliv Jv © @Wko]b £°E ] ]ve %0 JeuvP A}v NEEYNOy ERVZEYs ¥ v ASE U E]( v 1 ]3A E
JvP « SISU I vv & U%]vP%o0 SI  Jv & "% | Z &Il % 1]S § A}v 11 ItZ ]Jv v *%°E & PHJY @GEwWw vyu$d{do v Al E SP e+ UEREZSELVEPODI XE IV E "% ] Z EIl % 118 & /
v,YPS§ v "8E}ue Ju Edre 2 ve8 & 1] ZvtP Vv puP viuuv3dd9U o<} v Zip ] ,oL <« PequSzZv rWE ]e =« : ZE + 113 ]v K®hmmmider Zuwachs an Betriebskostenerspar
P ZE *SE}u E(-X ] ]JvE"k | Z EIl % I]S S A}v (il ItZ <5 [PS ]« E vS]Jo u( ] Imod BXEPoO ] Z+ «]+W ( +§ E "8 E}ufisEdbm Bbviiesds&gliihdet sich in dem Umstand,

~vVvo}P & S}EP ZveAl]le v GE "]-u»po-Ys}\(EA]Zﬂ %}5 vi] o A}v PoveYP u A
s &% JopvP & i ZEo0] Z v "§E}u IpPeu VP vv Z E 3l V3P 00 E]( Vv ]v Z VPIPI]§ @& "EEZEEU%E |+ pe u: ZE 1176 AUEAWw"%U] 2 E Jv ] ,dre 18 v o] Z ]*5X
| % 1138 o © E] *% ] Z E+ (°E U%]VP%o0 31 & 0o0e3p ] i NWe pe u: ZE TiTAW 1TU06 SIIAZVU]P &EWvB EW € ,} Z+ ]*}v 0] P§ E ~
ioUoi SlItZz >] (E vS V% E ]J* ~ NE ZEZVIOO0EZ, dE. 13 ° E dAi ItZU Jv v E

60.000 1 NEEIUBE [ u PIXBXTITA (°PE Ve ZUEJ0BS [V "% ] Z & uld E < %o 1]3
il DtZl: ZEV Yu 00 W v v §i Pkw/A fiEdigiyesontérs kostenrelevante Uberbrii
B p— Bl ol &% 00 ud TITAU ~X i6isU GUGT $IME E@EI de |18 peX D] ipv Zu v E "%
ﬁ45-000’ . P o3 UOUI0 SIItZ AJE E "NWe ~[ % JEW 3P Vvipg u ] "% ]Z E SE] -
S o und werden zu einem relevanten Kostenfaktor.
= ] /VA «YY}vel}eS v pu( s v]v Vv s ®] VREPO%U]SuvP A}v "SE}u® Ee Z%ee v E
s 30,000 1 % © ] *% ] Z & ] Ve Z +uvPel}eS v (BEE p%s E-+3 Jv @ "% ] Z EPE,” A
£ . ] «vX t]18 & /vA «YVY}ve p(A v pvRiey Unmféang ist aver so gering, dass die hiertiber
z /° HE Z ] V}ISA V ]IP ve Z +uvP- ]v erdaltefBinfdhmen nicht ins Gewicht fallen.
15.000 A % . ters (Annahme der Einbaukosten: 100 €). Weiterhine ] 2%, 1 Z EPE,” v ]« fii ItZ «]v ul]§ ° &E
EP Vv ] Z(JoPv (003U ]Ve% IJEZ uP®Ye Y}vel ]V uv © E U ¢]ves
PEuUv o Pv (& ] tJESe Z Lo] ZI |6y PSE VZZKVPA]CES° Z Lo] ZX- oA Itz "%
0 ~ 00 <}*3 Vv }Zv DANEXeW | % 115 8 0] P§ @& ZK/ u]3 < %]3 0 ] ve$§
JuvPYAvVv €E]2zU iii 1tz o] P$ ] u}
"%O]Z E | %o I] § © % ] Z & €1tZe st ESUVPer pv s E-] Z (EuvP 1}¢S ve Y@VG]]S%Oq © E] *% ] Z E- ]u u° E
ASE}u Jo vi ,dW E 838} Jo vi pe ASE}Iu IpP puv ASE}u Jve% JepvP Jv ,dre |3 Z EW 1T 9 E /VA «YY}vel}ed v %oCEl}tzun@ﬁauer
1 vs &lvsvuls 835 E]+%]Z E]J*s JvDZE IuP Alv "§E}u Jv(}oP A}v "% ] Z EA Eops v v}SA v IPX = J(E] -v}sAv]Pv"u ES D S E-W 61U86 !
Z YuooW [PV Alupo Yive EP v]es :ZE ~Yp oo W E &1t Ti1AU ~AX je



spe uu v( °° v U% ( ZOMVP pe v § Zv]e Z v pv AJESs Z Lo] Z v "Jupo Y}ive EP v]ede MWZ Z< EEdJE/"" «h ZzE DMm GQvEu]s Z "SE}U% E ]* Il,vv v t
hvs§ @ v ]v & & 00°Sp ] VP « SISV *SE}U%E ]*S ]G] Z v Z Zu v [VPuvP v [*S "W ZHKBJVPIROESINE <« /ds Z/ > E&Eodl«su ] +Jupo] st PE Zi Vv U%]VP
& ooeSp ] 7 & hueY P p( Jvv Cvul]e Zv A"SE}usS EJ( pv 1 ]3A &] o E 8l v§P 08 ¥dZ *doE vh& DW/E'W> de E A"u EEDSE puzupuv ZVvP]P A}v
~D} po e Ip u%( Zo vX | ~Jupo Y}v I JPSU e Pus Zv v s ZvU ] i ZE&o] Zv v EP] I}+S v entgelten in Anspruch genommen werden. Die
~MSo] Z Ip s vl vX 'o] ZA}Zo ]S u( ] Z]*]l v c E G A]ovdE&]( Z]vipuA = vU ]vWiesingangs zu giseZFallstudie dargelegt, han & oo*3u] Z38P I JPSU e ] d CE]( P E
1'1SA ] Z}Z "SE}u% & ]J* puv ] i ZEo] Z E p( *S0o PuvP & i ZE& <r pv_§ P «1 ]5o0 peh moglicke Kestemgort@&le( hdbesondere durch  D]© Pl ]§ v] &E]P +]v U Tn ] e 13 Al
| ]SA &E] o E S| vSP 05§ X\-uy]v e§]Jvdl]ovlI,vvyv ] e Z]e]lv pE& Z IpEIl s ESE P-Io]su/(\lﬂﬂ VUEB SIwSP 038 U «§ &I A}v EEEI ME E$JE}u Ju "SE}uv §
v EP] o] (EvSv PE VIS AE vX U% VP % o0 §1 JZE v , H%SSE}uU E(]Jv v SIRLIGIGY Bwd E](P 5 oSpvP - o Uné}stdmdEommEcarhpmgplatzenzunachstemmal
ul]s Jvu Z}Z v vs ]Jo P°veYP E GEv u E E E v EP] Ju "SE}uv SI Z vU <]v A}v ieibers|ab.Mivdérs Ehyebot zeitvariabler Netzent  v3P P vU e] §Pe° E Jvv-Z,Z E v "§(
S E](vuZESs}ES]Jo o+ E ZS]Jo Ip EA ES VX E U%]VvP%o SI & oo*Spu ] 7 EIRBS |]w vE]P+wwvPel ]S « -u%]vP%Eq Sbee & BEe Z VX & "SE}u E ( /
ASEIUU | vy o} P &E M Z]ve]svulS Al o "}o E-SE}u Ju "tuu E A}lv POveYP v W& vVihe EEY>E vX- E] E]PS E](1Wob wis EEV IEE D]JO P«i]58i } Zv] E]
f‘}oo v ] i ZE&o] Z v SE] el}eS v lpe Slo] Z P - vis AE vU ]-\é u U% VP % o0 §SI ]\D]@@PCEl]]S%N\] Z ES P I ]30] Z vV *UALE v(ooqv vV S}EU]OS Per pv
[Al]e Z v il pv Al I1tZ Ip u%( Zo vU & EpsSl v ]esi } Z PE vIsSX uld P°veYP v Cv ule Z v "SE}us EJe VWABE EV}I6e®u o v EPSipvP Cv ule Z E
] & o00Sp] v Z Ip }% Yu o *SEINEF JuSPEB] & Al o S uE E s E E |

Z Zuv JVvPuvP v P A Zo3X v s oY R [¥]z ves E lpo Pv TAX ]« 1]3¢
IVA Y VY}vel}ed vU SE] el}es v E+% EV]e *}A] t]ESe Z Lo] ZI 18«1 vVVPE,” v }ZVv pv ]r§ng\d¢EallstudlenergebnlssefurandereReglonen ]+ & vi u]$ "§E}ue% ] Z Evip° E E° |\
«Z] VPE}"V © E] *% | Z Ev ] EpSipvP Cv u]s Z & ~"EE}us E]( pv 1 ]3A E] o & BS2IaxM 648 HE Z ] P A Zo§ vzademldu endarten, dass Campingplétze ohne Eigen-

A Rahmenbedingungen nicht mdglich. Gleichwohl A E+}EPUVP u]d "}o E+3E}u ~A] Jv E

[a—

U%]VP %0 31 & 008 ] 7T ~P Epuv § t ES U 00 <}e3 v }Zv DA"EXe 3 ¢
lassen sich aus der Fallstudie auch einige allgemeinev} Z 3A « «3 GEI E A}v Cv u]s Z v *S$E}u?
Zv  6URA Itz itz i1tz @i ltZ 6 Itz Erkenntnisse ableiten: %E}.Y E v lvvv oe Wo S| uls .
]in ]ZGE Nbo ] Z E A% ]Z E "% ]ZE . R Vel Jv & ZPoA}EIuUP<A ] Ju POoveY
e - = ] I] oP €] Z§ § EuSIpvP €v u]l* JCEPSIEZW d E]+ veSE§ E A EA v v A°E
IVA Y Y}lver pv SE] cl}esS v preise und zeitvariabler Netzentgelte setzt eine
IVA oY Y}vel}e§ v ! i OXifi 6X06di TiX6il  idXd61 AiXisi ooXodl (JESo u( v © Z L]IPUVP - u%s]vR%Pp XE]PS E](I ]Z ved E ~Ede | |5A E]
EE] +l}e& v Ee% EV]e . ZE  8X06il dX00i 3XBil AXidi AX661 oxioi  treikenden mit dem Energiesystem voraus. Darliberentgelte liegt im Jahr 2025 — anders als bei Netze
SE] +1}e8 v E+% Ev]e 91: ZE il if i i3 i6 6 31 Zlv pe vv v & o AvS "SEIUA E EwZ EIKo¥-B8hv] t ] vuldvs ES]
SE] 1}+5v}zv JVA -Y¥}v i ZE (AX681  (AX641  (AX081  (AX0681 (AX6d1 (X081 5iXP °"}““V"°A"é toode v b, 'fu‘\f’ze&sl?gn'&?gjvmgzamwgpgaltze]lcs?lch%\ €1 ono
v EP] I}*S v }Zv CvX d E]( I ZE iAX6ai iAX6ai iAX6ai iAX6ai iAX60ai |nX06\|l, JdXRA8 Y "sCE}u-%o 1z & 1 1 18%akudich ditzkEher kein, als fur den Campingplatz
SE] 1}*3 v uld /IVA «YY}v . zE PiXiii iiX6061 f1TXari fiIX00i1 fIX1AIl 0X00i OXijie Z v PoveYP u "$E}u pv "SE}& ooG%(po] & UE Zz v © E] *%
v EP] 1}+8 v uld GvxX d E](v Il: Zz& {ixXiol  {iX68i  {iX6ii X661 BX101 oXfiol EEXhaX /veP « us E(}JE ES3 ] dOEROIHEZINEPY |28 PoveYP E v "§E}u ]viy
ASE}Iu TuPel}es v Ed : ZE&  1Xioi iXofi  iX6ii  iXifi  iX831  8X6fi nxaél}zvv ]l\iﬁ};UAI'C]EgEBVg'CEC/E;]CE °A}{A@Ehle(%mlﬂ£$ag]s35ﬁ;rode;auchablendS(vPvennz 2 -
x i < . T AT WA XA A TTT YA RS v S 0S8 Vo v S u
Q?CE}U IpPel}e ? v ~d I:I.. ZE |X(,)‘o‘| |X2?| |X‘o?| A|X,c,)‘0| ) |3(~Cfn| .!‘Xénl |XI PJO] Z "% EpvP E s E E p ZEVH\%oE?(Q(i]}GE}éo}ip L\ E E u ]Z vX Zvo]
G RS ¥ of 1o 2E - oXoll O XTI oxiol 1Xot jx1o! of M ASEYue%o | Z E- *}A] (°E ] <}uugevFal¥thuiekbante die Warmwasserbereitung
t ESpvPerU s Ee] Z EpvPel}es v |l ZE i i ioi ol oii iXiTi iIX781  E "&§Elu ,E- v,YP§X zeitlich verlegt werden (in die Nacht), was wieder
"u &S DS E i Z&E ol o) o o o) o1 o} um auch in Bezug auf den auf 100 kW begrenzten
MLAE © E] *8 p EPVP N Z@E i if if if ifi i i E] E+% VVHVPe ve Zopss A}v s}ES Jo « |
]JE ISA Eu EISpvPP °ZE v " ZE i i i i i i io
'ue ZE]JL D} po i ‘id vt I Z@E i8i i8i i8i i8i i8i i8i i8i
Jvv Zu v pe Jve%o JeuvP i Z&E i i i i i if ioil
t]JESe Z Lo] ZI 181 VVPE,” v
U}EYe Yivel |3 D Z@E iUt iuo dUJ oUi oUi (iU
ZK/ }ZV < % ]& 0 ] ved 91: ZE 6iUd ATUG idU0 OU TUi riui
ZK/ u]S < %]S 0 ] ve§ 9I: zE 006Ub niuo iTuo ounf TU1d riun

Al ZuyvP v & ~puu A}v Jvi oA E3 v ip ' s uSA E3 v ¢]v Epv puvPe JvP§
ZYpooW JPvVv ~lupo Y}ve EP v]see



AN Zh ,d /E [/E /sl h >> >PraF'Zl ]YP ]33 1o EW | "nNZ V Z % ** Vv
Losungen ist anspruchsvoll, besonders wenn es um

Klimaschutz ist in allen Lebensbereichen von zentraA] ZYP &@E& P v A] ] eplpvL- E v EP] A
ler Bedeutung — auch auf Campingplatzen. Zuden PpuvP P Z3X : & u%]VvP%o0 §FZ § ]P v
klimawirksamsten Bereichen auf einem CampingplatzzvP vU ] Z Zu v JvPuvP v & Ip SE +
PZ,ES | v EP] A E}JEPUVP-X @ESs}IZEBHoWV Fv HBu%o £ uyv A E v Ev

%] ]VP%0 31 SE ] v |lvv Z] E p( (JESIS M( yvBhewe} A] ZYP E [ U ] Z (
VZu vX ¢ 5 Z v Al o( oYP U p UntépstHtzung %u]suPhen, damit die Weichen fiir eine

platze sinnvolle technische Ansétze, die Energiever IpluvLe( Z]JP v EP] A E<}EPuvP E] ZYP
sorgung klimafreundlich zu gestalten. werden.

Jv HV]A E+ 00 "8 Vv & 0,*UvP P]/$ *E K[E] YYZEUVP %z S ub Zvu]EE
v] ZEX : E Uu%]VP%o0 31 Z -8 *% N.*@® vs}E&%ew P ¥edvdle Einblicke und
setzungen — sei es durch seine GroRe, seine Lage% & 1Ys Z VvE PuvP v @ { EVK G Z
die baulichen Mdglichkeiten, die bestehende nfra v lLbvwwvi]v ] EWZ- JvZ]jo(E] Z &
SEUISUEU ]| P+VUVPel ]88} E p%BEe AMEEPY E « JvU <}v3 1§ A Eu]© ov
HP3EX ul8 e« v EP] *CeS u IplwvEekpZZE/V(}EU Y}veu “v Zu v }EP v]e] E
aufgestellt ist, braucht es passgenaue Lésungen. &°E ] I}VIE § Wo vuvP pv hue SluvP u¢
sich die Zusammenarbeit mit einer auf Campingplatze
spezialisiertenv EP]  (EbAny gdPnpingplatz-
A Z h ,d hEd Z*dmde<hE"J erfahrenen/ve$ 0o Y}ve( Z GdmginsanX
0 ee Vel Ztuvs @ &° Ile] ZYPuvP & v
Dieser> ]z  gibt einen Uberblick Uber die viel- Wo 81 ]JvPuvP vt § Zv]e Z & o0]*] E E
(oYP v § Zv]e Z v D,Po] ZI ]§ v pA]|EBEBeo 1L G 3Z SE P( Z]P >,euvP v Vv3A] |
] A] ZYP+e3 v Z Zu v ]JvPuvP v (dEfeshionkti¢ Beratung stellt sicher, dass aktuelle
freundliches Energiesystem auf Campingplatzen. § Zv]e Z Vv3A] lopvP vU E Z%0] Z s}EP
] & ooe3p ] v P v Jv E-3 KEhwidkiuEgewa&n Endgdgiemarkt sowie verfigbare
Jve 81 E ] Z U <}u]lv Y}vvVv uv p&O@ uERI,Po0] ZI 18 Vv ]v ] Wo vuvP JvG] ™
ueP A Zos8 & d Zv}o}P] v pv u Zolche Bératiing it sowohl bei Neubauten als auch
dass es fur klimafreundliche Energiesysteme auf ] E&A"Mv] EuvP 8 Zv E vo P vip u?
U% ]VP %0 31 v &8 Zv]e Z pv AFESVZ op¥ yWPA}EZSe E Iu SE +v v A JSE
le Ansatze gibt. Im besten Fall fihlen sich CampingEntscheidungen unbedingt in Betracht gezogen werden.
%0 §1 SE ] v Iy EupuYPSU ] Z IYA uls u
dZ u pe]vv Elue 3lv} E & ]8+ Plvv v
D "v Zu v I}ve <p v3 A 1§ EIpA E(}JoP vX

i 0

&PZ ZhE' sKkE E Z'/ Z dhE' E &mZ E/ ,dtK,E"

] pv <& P] EuvP (L E ES ° E =+ puv e usS (°CE t]ESe Z L-pv | pue(nZEI}
& SuvP v Pu"~ J/E s i6ndd (°E E] ZSA}ZvP p Ju 3 v puv Ju E p pu
v EP] 81l viuyv Ev uE& E v EP]V]v VvV Wo VUVPer pv vss Z ] pvPe
'"&uv 0 P E &, E EuvP ¢]v ] &Ee+8 oouvP Jve v EP Ye Z v M v] EuvP

u IAX v p( v &P] 8I] vl peP €] Z8 § E U u%o0 VUVPX ]| v EP]

e ((E E&( Z]P Vv & SuvPe<Z}lv}iE E- lpe ZpeeSU ]S i } Z ]v Z vP]PI ]S
SE v' un P | 08X t]8§ & /Vv(}EuU Y}v v .v AAAX WVvE (E ] « u >]
I

+ v
EP] |l v EP] & SuvPIE] Z§8A}ZvP M z vo P vz~ACeS u ID}|poiz v EP
poiz v EP] E SuvPzv} XZSuo

] (JoP v t ]88 Z 0% ]Jv puv <A ]88 e s &I ] Zv]e A}v & ZIE - v| (°E v E|
ZoYP e pvpuv Av] E v e}A] (°E ] K%Yu] EuvP A}v vo P v|pv WE}I
]1ZE E v ZP Al v v Ypol.l Y}v & E E%E}PE uu e UV e pv &, E E
AAAX v EP] r 81] vir £% ES vX




X sX,E*PXe+ ~1iTi *W hu(E P IpE Vv 0oC- E uU% Ere] oOPEU%% X "Sp ] Vv *]PvU epe uu v( espvFE SE (EREAR X ~JAJieW WE Jo (°E Vv D *seed 00V SE] A}v u} Ev v Dee |]VE] ZSuvP v
peP A ZoS ]Jvl o EP Vv]e- E «<pvYS YA v Kvo]Jvr (& PupvPX s E(°P & pvs EW . .
Z©% Wl oo &eX 7 oo §eXv SIECZ (AEVO}(1T0UZ i8'><Z<s/[P6<: AI(IAG (6 6i6i 6 6 68(6Ad

X sX,E*PXe ~Ti11 W hu(GE P W *} u% v ] use Z vX s E(°P E pvs EW < .. z AU . 3w 1IN T1W A o
Z©% WIAAAX X IE ]+ r(E ]I JSIE 3P EIE J* V%% ILU(E P r u%]VPrA}Eo] vr Er pse z vi €-pd SIEfpI R EY W o0 IVE] ZSpuvP v riiifiioliX% ( €-po SIS p(P Ep( v u TIXTIXTITA-X
28.05.2025]. WE © v§Z o EU &X niiTieWo]v&Y X ZYPuvP & Po} o v VvSA] lopvPX /vW WE, *Sor, |
UV e §‘I,P, VEUEEPXe ~T11A*W 'r& E EPVP pv r& E E- $1 X s E(°P & uvs EW Ko (¢« DX pv  WE © v§8Z o EU &X ~,CE-F’X-W d}puE]eupe pv <oJu A v oX Eo]JvU idntiioxX
ZO%o s WIIAAAX pv ev 81 P VSUEX | 1& ZSZ u vl o ISE]JI]S Spv ' ¢l Gv up & & v EP] vl 'z&} & GEpv'PéI-"éoE,iE-ZFéijTiTﬁoW "% @& Jo (P& AE r pv /v pueSE] Ipv v ]v use Zov Jv v ZE\
€epo SIS p(P Ep(v u idXioXTiTheX ZO%osWII Xe§ Ye5 X JuleS YeYIl § vieSpy ] [i00ATOIPU(E P IP % & Je r(p EGrP A & rpuv r]v
Wy ev 81 P VEUE pv  pv o+ @E3Rooe uSiTAW D}VIS}IE]VP E] 73 1116X DIVISIEIVP &] 23 P u =« o1 oE TSR JUP ERCV U ToXTIXTITA-X \

TR vt pv 00 eX T )X sX uX ‘AT X T 't X s E(°P & pvs EW NS YeYeo Z o pv o US ~~ EeWPeXe ~TiilriiTAieW D}v S¢ EZ pvP Ju d}pEJeupeX 1T u EX s E(°

ZO%oeWIl § X pv v 1 P VEUEX | uv v 81 P vVEUEI"Z & } «ID ] 3Z IID}V]S}E]VP €] Z3 ID}VIS}E]VP E] ZZ OGPV IIAXBK (S YeVe Z ] 0]}8Z IX IulEIE JA 1 ~ E] zu} «ziiii606i €0 8§18 p(P Eu( v
€-po SIS p(P Ep(v u FiXioXTiine.x ApuvU zXrzXU & SUE CU &XU > vi vU [O2024) Briveis/d? GloBaXtourism, daRbniebhissions. Nature Com

USe Z o /veY3u3 (°E d}uE]eups(}Ee ZuvP(Hrsd.)d200F ] Campify@Eerzynd Eampinginteresse der upv] Yive ifi~ieU iii68X (iXiii0le8i8006riiorAndioiroX
puSe Z vivel]sv E }E}vIrWyv u] Xs E(°P & pvs EW huA. o & o ) I . . .
N g M < o < %10 PO N o = 9 Ve, Sg.9 (2023): Monitoringbericht 2023 zur Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel.
ZO©% *WIIAAAX ]rs}quE]oup-(}\C,E:)ZuvPX |€\\fior }vs v8lu%oo} tl\|||\6~I||AIM13/m]vPGE Je vzuv z u%]vP]vs E e z]v%E]]sZizijA&é/z/\'jg gsh?\?](.é G)E] 00 ngE 15+PEp%% V% E)opngooéazgé P] E upv <& P] Epv
E}vz &P vle E] ZSz.v 0ziiX% (€-po SIS W(P Ep(v u TOXIAXTIIA-X Z©% WIAAAXUUA 05 v + uSX [+]8 «I (posl.o «lu ] vIi6dl%y o]l Y}v v <ru}v]$}E]JvP C
USe Z o [veYSUS (°E d}uE]Jeupe(}E- ZuvP(Hrsg.)dq200G | CampifysiieieZ2094 Einstellungen und €epo SIS p(P Ep( v u TiIXiiXTiTAX

S EZ 08 VeA]Jev pde Z E U%]JVPE Jev E Ip peP A ZoS VE ZZ oYPIl ]38 ¢% I8 vX s E(°P E pv§ \2( .%O@NHQAAXAH N “ - 3 ,
- 0 < o o~ geyem e = A S (F] . « ~T11TH W JA E- +S v }EST pv VZUu *% I].« Z d @]( (E P v ' '+X s E(
SIME]eupe(}Es ZpvPX TA%r }vS vSIp% o} ITiTAlITI /rd}pEJeupe(}Es ZuvPz u%]vPeSp ] riitdz EP v]e 4 6 oA A o A A N <3 x N VP g
€epo §15 p(P Ep(v u ioXIAXiiiAeX %0 (ﬂ—‘XAXA EJAYAEX |IP A EPo ] ZIA EPo ] ZI €epo SIS p(P Ep(v u iAXioXiiTineX

“ G w . ; s E]A Y ELPXe 711TRH W JA Ee 5 v }JESr UV VvV ZUu *% I].« Z d E]( (E P v PI}+SE}u.
USe Z o /veYSuS (°E d}uE]eups(}Ee ZuvP ~ / d}pEJeups(}Ees ZpvPeU /veYSus (°E | dE ve(}EuU Y}v =y ?@ﬂi <® o ~Td 'fELf( . & A . <3 x R
W A E v E U%|VPAJES: Z L Jv pi~, B RXXBXOU SITAW JA E+ /AE% ES VP «%E z Juzz 2% Ly 7s¥Eals l+SE}uA &Po ] ZI €-po SIS p(P Ep(v u IAXTOXTITAX

uv o >/&ArW@E}i IS8 « c u]Jee]}ve(E ] uU% VW E E P v E YA A E-}EPS U% VP % 0 SI17MX A ©o]v 'u~,E*PXe ~7iiAi*W huo P v p( *"SE}u iiidit Jv ISp oo E m E o] IXs E(°P & p

Al( X~SXE<PX+ ~1118*W & U%]vPr uv Z ]» u} Jord}uE]-upe o+ t]ES+ Z Lo( IS}E Jv pse Zo v 1i1ix @YW EANL ORIV X v EP] Al+s vIeSE}urpuo P vl €-po SIS p(P Eu( v u ToXTIXTIA
ZO% s WITAAAX AT(X 1]v(}%}}0ol% E} u SI }Avo} |.o z] riidoXZSuo €«po SIS p(P Ep(v u ioXiAXTiTAeX t}E&o D § }E}o}P] o KEP W|E&RX-tBKtAeW ~§ S }( 5Z 'o} o olJu s TiToX s E(°P E pv:

~ o LJ A S . g . S . 7i1Tn 11 iTo0 TiT 9 . &) & Ti ]

K DW/E"' ~ EA] (Hreg.) (2023): ClimaCamps. Klimabewusste Campingplatze. Ein Ratgeber fir mehr Klimaschutz. 2©% W”A}J}X]VSl 1s «I (posl.o I|||nr||ItDKr||oo‘r|||62 VX% ( €+po SIS pu(P G?“( voou X
s E(°P. & pvS EW ZO% *WIl } u%eX | }pu vs 1l o]Ju u%erz P &r K DW/E'rTilirirz }Ju% @ <+ riX%}Eo dE A o "~ d}uEJeu HIVEPP X tddiislieW tdd hvA Joe t}E0 r&]JE+S 'o} o dE A o " d}jpE]-L
€epo SIS p(P Ep(v u ioXioXTiThAeX s E(°P & puvs EW .

R . . %o ® . . 3 3 A

&E pvzZ}( Er' +» 00* Z L IUE & E EpvP E vPERXS vBIBWZUFR XISXEP( CASE}u% E} pulViv ;?é?ﬁfe\gv;mz%lé}zgzzglv A*IAG TuvA Joer]v ueS@&GCro  JvPr v rP&}uv r & llvPrPo} ors® A or
MV Ee Ve SEIU%E ] Jv pse Zo v T1i16"X s E(°P & pvs EW . 9 - '
ZO%o*WIIAAAX v EPCr Z ESeX]v(}l Z ESeI% E] z*%}Szu EIl §I Z ESXZSuMoA "~ A "]Jvs EA 0AC E"C EAIiid
€epo SIS p(P EGu(v u inXioXTiTheX
/vv} Z &P uv~,EZEXe ~11TfieW E Vv Z v%}ES o0s E] o E §1 v§P 08 X s E(°P & pvs EW
ZO©% *WIIAAAXA E] orv SI v§P 08 X I]lv AEXZSuo €epo SIS p(P EGpu(v u T6XidoXTiiA«X
/v EP}A Evu v3 o W Vv 0 }v OJu-SE-PXP~HIDW '0} o A EulvP }( IXAE X ¥ /W "% ] 0Z %}ES }v3Z Ju
% Se }( Po} o A CBu]vP }( iXAE }JA % E ]Jv peSEJ oo Ao v oS Po} oPE vZipe P e ulee]}v % SZA CeU Jv §Z }v§ A£S
}( SE& vPSZ v]vP §Z Po} o E *%}ve 8§} §Z SZE S }( oJusS ZvVvP U epes]v o A 0}%u vSU v +}ESe S} E& ] § %}A ESCX

S E(°P E pvd EW ZO% *WIITAAAX]% X Zle]5 | oo Selu%0} ole]3 «ITITi1T1101"Zifiz&P00ZZ %} ESZ2,ZX% ( €opo 315 u(P Eu(v u
09.06.2025].
/v EP}A Evu v3 0 WV 0 }v O]Ju-SEPXP~HIWWe oJu d Z VP T1iTiX "CVSZ ¢]* Z %}ESX s E(°P E uvs EW

Z©% *WIIAAAX]% X ZIE %}ES|I E0l+CEI }Avo} *IE %}ESI/W z Z0z"zZz&poos}opu X% ( €epo 813 p(P Ep( v u iiXioXTiTheX

U XiiTheW Jve%o ]e A EP°SpuvP (°E Wsr vo P VW ~} o pL ] r&,E EpvP TiiAX s E(°P & pvs EW
ZO©% *WIITAAAX X TEUV rpuerZ pel v EP] 1e% EY % %ol Jve%o ]¢ A EPU SUVPr% Ar vo P vl €epo 8§18 p(P Ep(v u idXioXTiThAeX

{<KDD A£,E+PXe ~1iTfieW /v JA] poo V(EP c¢c>pu(v E :ZE *%E ]* (°E "}LAE , ES § /"X

<E L( ZESr pv~,EuP Xe ~T1iTrTi1AsW 5 v Vv <EL(ZEI PP v uv <E L( ZEI-uyP vZ vP EVv v Z , E+*3 00 EV pv
0*V U V ~&e*1eX s E(°P & pvs EW

ZO% s WITAAAXI X | 178 YeYIIWE} ulsl 3 0}P1% E} pls 1& ZEI pP I(17z zu  Ee+] ZEXZ3UoMVVAGOdO00

€epo 318 p(P Ep( v u TIXiIIXTITAX

> vl vU DXU ~puvU zXrzXU & SPE CU &XU d]vPilozWWXU 'E 2V Y} )} E%E ]S 3| PoX o0 S}uE]suX E SpE

oJus§ ZvP 06~0°U ATTtATOX (i1Xiii6le0iAAOriioriidoir/LEX

E 81 t~,E+*PXe ~7iideW v P°0YP WE ]+ (°E® ] Ep8lpuvP « A"SE}uUA ES ]Jov §l« & E 81 t'u,X '°0YP iX :vp E TiITAX

s E(°P & pvs EW

Z©%osWIl oo SeX 7 o0 SeXv SIECZ IAEVO}(IOAZd &Zp<0Z>% 06 EKPET 108 (ifi i6f i 6

*SEIUrTiTAX% ( €epo 818 p(P Ep( v u IiXiiXTiTAeX

Y

81607607 6 (diflv 81 VEP 03 r

(e}



L, E P &
HSe Z o /veYSus (°E d}pE]Jeups(}Ee+ ZuvP ~ / d}pEJeups(}E+ ZuvPe
/veY3us (°E ] dE ve(}EU Y}v ¢ v EP] *C+S ues ~/d =
Fachhochschule Westkuste
&E]8IrdZ] u vvrZ]vP Ti
25746 Heide

D viv <E°P E ~uXIEpP P E>,rA «5lp ¢35 X
www.di-tourismusforschung.de

WE}(X EX 'uvsZ & ' Zo &3 ~P Zo ES3>,rA «3lp «3 X -
AAAX rA «3lp 3 X 1]8

Iv <}}% & Y}v ul]s

Hv <A E v E U%]VPA]ESe Z L ]Jv u8e Zov X sX ~ s
"% v B E PEPA oo i

13581 Berlin

WEI(X EX &E vl ~Z 0 ~«Z 0> A X o
www.bvcd.org

WE} Iz, E EuvP
E >]12 v <] &S p( &Il vvsSv]ee v o WE}i ISe c u]ee]}ve(E ] u% vW &
U%]VP%o0 $I1"U ¢ Ju Z Zuv € & E Eu “v Zu ¢>/&d dE ve(}EuU Y}Iv”r Alu
t]ESs Z L uv v EP] P (,E ES ApE X

Z IY}v
[ d}pE]Jeupes(}E&es ZuvPW D v}v <E°P &E

/d W WE}X EX 'uvdz E ' Zo E3U WE}I(X EX ZE]*Y v pu Zu®oo U EX E

S oSuvP )
E]© ,Zo]vP / 'E .| ¢]Pv ~ E]O >8IPE A « Z X =

NS v
KIS} E 1i1d ~E IY}v oo <}EE ISPE v u iXiTXTiTfe

]Jo &
]7"§} | ~d]§ oU ~X 8U TAU 0iU 671 pv 060

7 p8e Z o [veYEUS (°E d}pE]eupe(}Ee ZuvP ~ / d}puEJeups(}Ee ZuvPe pv /veVEus (°E
eCeS Us ~/d » & ZZ} Z+ Zpo t <8198 U , ] U iiiAX
] s ®EFA v uvP E 3Svpuv /V(}JEU Y}vv pe Jeu }puvs JO© v (JoP Vv v YU 00Z]VA e
pde Z o /veY3us (°E d}uE]eups(}Es ZuvP ~ / d}uEJeups(}E+ ZuvPe pv /veY3us (°E ] df
& ZZ} Ze Zuo t +§1°«8 ~7iffieW Z P v E YA v EP] A E}EPUVP A}v U%]VP%o0 31 vX >
freundlichen Umbau des Energiesystems. Heide.



DI Tourismusforschung ITE mﬁste

Deutsches Institut Institut fir die Transformation Wirtschaft und Technik
fir Tourismusforschung des Energiesystems

& ZZ} Z+ Zpo t +51°e3
&E]SIrdZ] u vvrZ]vP Ti
in6oo , |

AAAX 1r8}puE]sups(}Ee ZuvPXx
AAAX,TA *8Ip 8 X 1138



